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INSTRUCOES

1. Preencha o cartao-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, enderecgo eletrdnico, data de nascimento, ano e
turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. Aduracao da prova € de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (é preferivel a caneta).
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5. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

6. Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

7. Os espacgos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande satisfacdo que preparamos essa nova edicdo da OBMEP e que podemos contar com a sua participagéo,
de seus professores e de sua escola. Desejamos que vocé se divirta buscando as solugbes das questées dessa prova e
que ela sirva de estimulo para que vocé goste cada vez mais de Matematica.
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1. Um quadrado de lado 1 cm roda em torno de um
quadrado de lado 2 cm, como na figura, partindo da posigao
inicial e completando um giro cada vez que um de seus
lados fica apoiado em um lado do quadrado maior.
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posicéo
inicial

posigao apés
o 1° giro

posicao apés
0 2° giro

Qual das figuras a seguir representa a posicdo dos dois
quadrados apos o 2012° giro?

A) B)[] ©
L

D) E) []

=

2. Renata montou uma sequéncia de tridangulos com
palitos de fésforo, seguindo o padrao indicado na figura. Um
desses tridngulos foi construido com 135 palitos de fésforo.
Quantos palitos tem um lado desse triangulo?

A) 6
B) 7
C) 8
D) 9
E) 10

AN

3. Julio escreveu todos os numeros de 1 a 1000. Depois
ele apagou o numero 3 e, em ordem crescente, prosseguiu
apagando os numeros que eram soma de dois numeros
nao apagados. Quantos numeros restaram quando Julio
terminou a tarefa?
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A) 333
B) 335
C) 337
D) 340
E) 345
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4. Cinco cartas, inicialmente :

3 4 5
dispostas como na_figura, | o o : » & *:
serdo embaralhadas. Em cada Al Wl e | || e,
embaralhamento, a primeira Posicao inidi

osic¢ao inicial
carta passa a ser a segunda, ; . : ; .
a segunda passa a ser a : A Q::o LK X2
uarta, a terceira passa a ser e
g P % o % | v

a primeira, a quarta passa a gL NV - —9|
ser a quinta e a quinta passa Posig&o apds o primeiro
a ser a terceira. Qual sera a embaralhamento
primeira carta apos 2012 embaralhamentos?
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5. Dois carros A e B
partem de Quixajuba,
ao mesmo  tempo,
pela estrada que vai ,
para  Pirajuba. No ’
grafico ao lado, a linha -7
continua e a linha
pontilhada representam, -7

respectivamente, a 1 2 3 4 5 tempo
distdncia de A e B a (h)
Quixajuba, ao longo da estrada, em fungéo do tempo. Qual
dos graficos abaixo representa a distancia entre os dois
carros, ao longo da estrada, em fungéo do tempo?

- — distancia
S S (km)
\
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A) E B) £
100 100
50 50
1 2 3 4 5 h 1.2 3 4 5 h
c) § D) §
100 100
50 50
1 2 3 4 5 h 1 2 3 4 5 h
E) £
100
50
1 2 3 4 5 h

6. Dois pontos na superficie de um cubo séo opostos se
o0 segmento de reta que os liga passa pelo centro do cubo.
Na figura vemos uma planificacdo de um cubo, na qual as
faces destacadas em cinzento foram divididas em nove
quadradinhos iguais. Quando o cubo for montado, qual sera
0 ponto oposto ao ponto P?

P
A) A
B) B
C) C
D) D
E) E p] [c
Al |B E

7. Quantas vezes 17° deve aparecer dentro do radicando
na igualdade 172 +17% +...+172 =172 +172 +17% para
que ela seja verdadeira?

A) 9
B) 51
C) 289
D) 861
E) 2601

8. A figura mostra um retangulo ABCD decomposto em
dois quadrados e um retangulo menor BCFE. Quando BCFE
é semelhante a ABCD, dizemos que ABCD é um retangulo

de prata e a razédo % é chamada razao de prata. Qual é

o valor da razao de prata? D F__C
A) 1
B) 2
C) 1++2 A E B
D) 3

E) 1+4/3
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9. No quadriculado 5x5 ao lado colocam-se os nimeros
de 1 a 25, um em cada casa, de modo que a soma dos
numeros que aparecem em cada linha, coluna e diagonal é
a mesma. Sabe-se que a soma dos numeros que aparecem
nas casas cinzentas € 104. Qual é o niumero que aparece
na casa central?

A) 13

B) 14

c) 15
D) 16 ?

E) 17

10. Na figura, ABCD é um quadrado de lado 1 e os arcos

BD e AC tém centros A e B, respectivamente. Os circulos
tangenciam esses arcos e um lado do quadrado, como
indicado. Qual é a razado entre os raios do circulo maior e
do circulo menor? D c

A) 45 .
B) 5
C) 55
D) 6
E) 6,5

11. Dois trens viajam com velocidades constantes. Em
comparagdo com o trem mais rapido, o trem mais lento
demora 5 minutos a mais para percorrer 6 km e, num
intervalo de 20 minutos, percorre 4 km a menos. Qual é a
velocidade, em quilédmetros por hora, do trem mais rapido?

A) 21
B) 27
C) 30
D) 33
E) 36

12. A figura mostra um trapézio ABCD de bases AB e CD;
o ponto E é o ponto de encontro de suas diagonais. Os
triangulos ABE e CDE tém areas a e b, respectivamente.

Qual é a area do trapézio?
D C

A) 2(J5+ﬁ)2

B) %(a+b)

C) (Va+b)
D) 2(a+b)

E) ab

13. Para fazer varias blusas iguais, uma costureira
gastou R$ 2,99 para comprar botées de 4 centavos e
lacos de 7 centavos. Ela usou todos os botbdes e lagos
que comprou. Quantas blusas ela fez?

A) 2
B) 5
C) 10
D) 13
E) 23

14. Na figura, os segmentos AC, CE e EB tém o mesmo

A A
comprimento, os angulos ACE e BCD séo retos e a area do
tridangulo CDE é 1. Qual é a area do triangulo ABC?

A) 2 c
B) 2

C) 2+1

D) 242

E) 3
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15. Para a decoragdo da festa junina, Joana colocou
em fila 25 bandeirinhas azuis, 14 brancas e 10 verdes,
sem nunca deixar que duas bandeirinhas de mesma cor
ficassem juntas. O que podemos concluir, com certeza,
dessa informagao?

A) Nas extremidades da fila
aparecem uma bandeirinha
azul e uma branca.

B) Ha cinco bandeirinhas
consecutivas nas quais nao
aparece a cor verde.

C) Hd pelo menos uma
bandeirinha branca ao lado
de uma verde.

D) Pelo menos quatro bandeirinhas azuis tém uma branca
de cada lado.

E) Nao existe um grupo de trés bandeirinhas consecutivas
de cores todas diferentes.

16. Trés casais fizeram compras em uma livraria. Vitor
comprou 3 livros a mais do que Lorena e Pedro comprou
5 livros a mais do que Claudia. Cada um dos homens comprou
4 livros a mais do que a respectiva esposa. Lorena e Claudia
compraram mais livros do que Bianca, que s6 comprou
3 livros. Qual das seguintes afirmagdes é verdadeira?

A) Vitor comprou mais livros do que Pedro.

B) Pedro é marido de Claudia.

C) Pedro foi o marido que comprou o maior numero de
livros.

D) Claudia comprou um livro a mais do que Lorena.

E) Vitor € marido de Bianca.

17. Na figura, as retas r e s séo paralelas e a distancia
entre elas € 2 cm. A reta t forma um angulo de 45° com
a reta r. Os circulos com centro em A e C tangenciam a
reta t nos pontos B e D, respectivamente, e tangenciam as
retas r e s. Qual é a area, em centimetros quadrados, do
quadrilatero ABCD?

A) 2 2
B) 2
C) 1++2 c

D) 242 A
E) 3

r

18. Seis amigos, entre eles Alice e Bernardo, vao jantar
em uma mesa triangular, cujos lados tém 2, 3 e 4 lugares,
como na figura. De quantas maneiras esses amigos podem
sentar-se a mesa de modo que Alice e Bernardo fiquem
juntos e em um mesmo lado da mesa?

A) 288
B) 6720
C) 10080
D) 15120
E) 60480

19. André partiu de Pirajuba, foi até Quixajuba e voltou sem
parar, com velocidade constante. Simultaneamente, e pela
mesma estrada, Julio partiu de Quixajuba, foi até Pirajuba e
voltou, também sem parar e com velocidade constante. Eles
se encontraram pela primeira vez a 70 km de Quixajuba
e uma segunda vez a 40 km de Pirajuba, quando ambos
voltavam para sua cidade de origem. Quantos quildmetros
tem a estrada de Quixajuba a Pirajuba?

A) 120
B) 145
C) 150
D) 170
E) 180

20. Pedro vai participar de um programa de prémios
em que ha uma urna contendo quatro bolas com valores
diferentes e desconhecidos por ele, que serdo sorteadas
uma a uma até que ele decida ficar com uma delas. Ele
observa o valor das duas primeiras bolas sorteadas e as
descarta. Se o valor da terceira bola sorteada for maior que
os das duas primeiras, ele ficara com ela e, caso contrario,
ficara com a bola que restou. Qual é a probabilidade de
Pedro ficar com a bola de maior valor?

1
A —
)4
B) 1
3
3
C —

) 3 %
D) >
B 3 § 3

W



