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INSTRUCOES

1. Preencha o cartdo-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, CPF, endereco eletrénico, data de nascimento,
ano e turno em que estuda, e lembre-se de assina-lo.

2. A duracéo da prova € de 2 horas e 30 minutos.

3. Cada questao tem cinco alternativas de resposta: A), B), C), D) e E) e apenas uma delas é correta.

4. Para cada questdo marque a alternativa escolhida no cartdo-resposta, preenchendo todo o espago dentro do circulo
correspondente, a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (€ preferivel a caneta).
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Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atengao: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questao, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.

N&o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.

Nao é permitido o uso de celulares, tablets ou quaisquer outros equipamentos eletronicos.

Os espacos em branco na prova podem ser usados para rascunho.

Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

' - ‘ www.obmep.org.br

e

©oNo

Visite nossas

f
= § www.facebook.com/obmep

pdginas na Internet:
impa

@~ sBm [

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao

GOVERNO FEDERAL

BRASIL

PATRIA EDUCADORA

Ministério da
Educagao

1. Para assar um frango séo necessarios 15 minutos para
aquecer o forno e mais 12 minutos para assar cada meio
quilo de frango. Paula comprou um frango de 2,5 kg. A que
horas ela deve ligar o forno para que o frango fique pronto
as 20 horas?

A) 18h
B) 18h15min
C) 18h30min
D) 18h45min
E) 19h

2. Nareta abaixo, a distancia entre dois pontos consecutivos
€ sempre a mesma. Qual € o valor dessa distancia?
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3. Os numeros inteiros positivos foram escritos em
sequéncia, como indicado na figura. Observe que na
primeira linha foi escrito o nimero 1 e que nas seguintes ha
dois nimeros a mais do que na linha anterior. Em qual linha
foi escrito o numero 20157?

A) 43 linha1 = 1

B) 44 linha2 = 2 3 4

C) 45 inha3 = 5 6 7 8 9

D) 46 linha4 = 1011 121314 15 16

E) 47 linha5 = 17 18 19 20 21 22 23 24 25

4. O retangulo da figura possui area igual a 640 cm2
Os pontos B e F sdo pontos médios dos lados AC e AE,
respectivamente. Qual é a area do triangulo BDF?

A) 100 cm? A B C
B) 120 cm?

C) 160 cm?

D) 220 cm? -

E) 240 cm?
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5. Em uma Olimpiada de Matematica, foram distribuidas
varias medalhas de ouro, varias de prata e varias de bronze.
Cada participante premiado pbdde receber uma Uunica
medalha. Aldo, Beto, Carlos, Diogo e Elvis participaram
dessa olimpiada e apenas dois deles foram premiados.
De quantas formas diferentes pode ter acontecido essa
premiacao?

A) 20
B) 30
C) 60
D) 90
E) 120

6. Jodozinho tem um tabuleiro como o da figura, no qual
ha uma casa vazia, uma casa com uma peca preta e as
demais casas com pegas cinzentas. Em cada movimento,
somente as pegas que estdo acima, abaixo, a direita ou a
esquerda da casa vazia podem se movimentar, com uma
delas ocupando a casa vazia. Qual € o numero minimo
de movimentos necessarios para Joaozinho levar a pega
preta até a casa do canto superior esquerdo, indicada pelas
setas?

A) 13 ¥

B) 21 = 0[|0|0|0|00|0|©®

C) 24 O|0[0]0[0|0[0]O

g% O|0[0|0[0|0[0|O
0|0/0|0/0|0(0|®
O|0[0|0[0|10[0|O
QO|0[0|0[0|10[0|O
Q|000|0|00®
0|0/0|00|0®

7. A soma de dois numeros é 3 e a soma de seus cubos é
25. Qual é a soma de seus quadrados?
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c) 7
D)
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8. Marcelo gasta 24 minutos para ir andando de casa até
o ponto de 6nibus, ou 12 minutos, se for correndo. Ele sai
de casa andando, as 15 horas, para pegar um 6énibus as
15h30min. No caminho, percebe que esqueceu a carteira
e volta para casa correndo. Ele perde 3 minutos para
encontrar a carteira e retorna correndo para o ponto de
6nibus, chegando exatamente as 15h30min. A que horas
Marcelo percebeu que estava sem a carteira?

15h08min
15h10min
15h12min
15h15min
15h18min

9. Julia dobrou varias vezes uma tira retangular de papel
com 3 cm de largura, como na figura. Todas as dobras
formam um angulo de 45° com os lados da tira. Qual é o
comprimento dessa tira?

A) 21cm  3¢m
B) 27 cm
C) 30cm
D) Bem
E) 36cm
g
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10. Maria desenhou duas circunferéncias e duas retas,
determinando 11 pontos de intersec¢do, como mostra a
figura. Se ela desenhar mais trés retas distintas entre si e
também das demais, qual sera, no total, o maior niumero
possivel de pontos de intersecgcao?

A) 17
B) 24
C) 32
D) 40
E) 54
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11. Uma sequéncia de nimeros é definida por a, =3 e
_ 2
an+1 - an + an

para todo numero natural n>1. Por exemplo:
a, =a, +a’ =3+3*=12. Qual é o algarismo das unidades
de a2015 ?

A)
B)
C)
D)
E)

O oOo~NODN

12. Na figura, o circulo das centenas esta dividido em
trés setores, um semicircular e outros dois de mesma
area. Cada um dos outros dois circulos esta dividido em
setores de mesma area. As setas nesses circulos, quando
giradas, param ao acaso em algum setor, determinando
um numero de trés algarismos. Por exemplo, na figura elas
determinaram o numero 331.

IS

unidades

centenas dezenas

Qual é a probabilidade de que o numero determinado pelas
setas, apds serem giradas, seja maior do que 2607?

A) 45%
B) 55%
C) 60%
D) 65%
E) 70%

13. Um quadrado ABCD tem area 1. Um ponto P desloca-
se ao longo da semirreta AB, partindo do ponto A para
a direita, conforme mostra a figura. Se S é a area da
regido compreendida entre os quadrados ABCD e APQR,
destacada em cinza, qual é o grafico que melhor representa
a variagdo de S em funcéao de x?

R Q
D C D C
R Q
AI 'P B AI B IP
X X
A) Sk B) Si C) S
1 1 1
a 1 X 1 X 1 %
D) Si E) Si
1 1 \/
1 X 1 X

14. Abaixo temos trés figuras pentagonais: a primeira
com 5 pontos, a segunda com 12 pontos e a terceira com
22 pontos. Continuando esse processo de construcdo, a
vigésima figura pentagonal tera 651 pontos. Quantos pontos
tera a vigésima primeira figura?

A) 656
B) 695
C) 715
D) 756
E) 769

@,
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15. Daniel e mais quatro amigos, todos nascidos em
estados diferentes, reuniram-se em torno de uma mesa
redonda. O paranaense sentou-se tendo como vizinhos o
goiano e o mineiro. Edson sentou-se tendo como vizinhos
Carlos e o sergipano. O goiano sentou-se tendo como
vizinhos Edson e Adao. Bruno sentou-se tendo como
vizinhos o tocantinense e o mineiro. Quem é o mineiro?

A) Adéo

B) Bruno
C) Carlos
D) Daniel
E) Edson

16. Jozo colocou 100 moedas iguais em um pote e pediu a
seus filhos, de idades distintas, que cada um deles colocasse
no pote uma moeda para cada irmao mais velho e retirasse
do pote duas moedas para cada irmao mais novo. Quando
todos os filhos terminaram de fazer isso, restaram no pote
22 moedas. Quantos sé&o os filhos de Joao?

A) 5
B) 7
C) 10
D) 13
E) 15

17. Na figura, ABCD é um trapézio inscrito numa
circunferéncia. A base maior do trapézio mede 16 cm, a
base menor 10 cm e a altura 9 cm. Qual é a medida, em
centimetros, do raio da circunferéncia?

D C
A) ’
3
B 2 :
3
o 3 A\/B
3
p 20
3
o
3

A lista de classificados para a 22 Fase sera divulgada a partir de 12 de agosto.
A prova da 22 Fase sera realizada no dia 12 de setembro. Fique atento!

18. Trés amigas foram a uma livraria com seus namorados.
Coincidentemente, cada pessoa pagou, por livro, um
preco em reais igual a quantidade de livros que comprou.
Além disso, cada mulher gastou 32 reais a mais que seu
respectivo namorado. Ao final das compras, as mulheres
compraram, ao todo, oito livros a mais que os homens.
Quantos livros foram comprados no total?

A) 32
B) 36
C) 40
D) 44
E) 48

19. Dado o conjunto A = {1, 2, 3, ..., 2015}, forma-se um
subconjunto B, com a maior quantidade possivel de
elementos, tal que todo elemento de B € multiplo ou divisor
de qualquer outro elemento de B. Quantos elementos ha no
conjunto B?

A) 9
B) 10
C) 11
D) 12
E) 13

20. Uma lata cilindrica, fechada embaixo e aberta na
parte de cima, tem altura de 17 cm e sua borda € uma
circunferéncia de comprimento 30 cm. Na superficie interna
da lata, a 4 cm da borda superior, ha uma mosca parada
(ponto M). Na superficie externa da lata, a 1 cm da base e
no mesmo plano que passa pela mosca e que divide a lata
em duas partes iguais, encontra-se uma aranha (ponto A),
como na figura. A aranha anda pela superficie da lata até
chegar a mosca, fazendo o caminho mais curto entre elas.
Quantos centimetros a aranha anda pela superficie interna

da lata?

B) 2 i !
C) 3 i :
D) 4 ! i
E) 5 | |



