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SOLUCOES N1 2015

N1Q1l — Solucao

item a)
Basta continuar os movimentos que estéo descritos no enunciado:

Quadro 6 Quadro 7
Item b)

Basta continuar por mais dois quadros para ver que a situacdo do Quadro 1 se repete
no Quadro 9. Também ¢é possivel concluir isso observando que a bolinha retorna a
posic¢édo inicial a cada quatro quadros consecutivos enquanto que o triangulo retorna a
posicao inicial a cada oito quadros consecutivos; logo a situacdo do Quadro 1 vai se
repetir apds oito quadros consecutivos, ou seja, no Quadro 9.

Quadro 8

Quadro 9

Item c)
No Quadro 2015, a bolinha e o triangulo estdo em posic¢des idénticas as do Quadro A

7. Para ver isto, basta dividir 2015 por 8, ja que os quadros se repetem de 8 em 8. |----- et - - -
Fazendo essa divisdo obtemos 2015 = 251 x 8 + 7. Logo, o Quadro 2015 ¢é idéntico
ao Quadro 7. De forma geral, séo idénticos dois quadros cujos numeros deixam o |~ ! T
mesmo resto na divisdo por 8. | } O

Quadro 2015



N1Q2 — Solucao

item a)

Na listagem 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ha quatro nimeros impares e trés pares. Apds Jodo e
Maria terem retirado seus cartbes, sobraram na mesa um cartdo impar e um cartdo
par. Desse modo, a soma dos cartdes que sobraram na mesa € a soma de um nimero
par com um namero impar sendo, portanto, impar.

Item b)

Como o produto dos trés cartbes retirados por Jodo era impar, seus trés cartdes
certamente eram impares. Assim, sobraram na mesa trés cartdes com nimeros pares
e um cartdo com numero impar para Maria retirar. Como Maria retirou dois desses
cartdes restantes, certamente retirou pelo menos um cartdo par. Consequentemente, o
produto dos nimeros dos cartdes retirados por Maria na segunda rodada foi par.

Item c)

Jodo concluiu acertadamente que a soma dos numeros dos cartbes de Maria € par
porque ele retirou os trés cartbes pares. Caso contrdrio, sempre haveria a
possibilidade de Maria retirar um cartdo par e um cartdo impar, que somados resultaria
em um numero impar.

Outra solugdo. Como Joéo concluiu acertadamente que a soma dos cartdes retirados
por Maria foi par, ela deve ter retirado dois cartdes pares ou dois cartdes impares.
Vejamos as possibilidades iniciais de Jo&o:

« Jo&o nao retirou cartbes pares. Nesse caso Maria poderia ter retirado um
cartdo par e um impar e a conclusdo de Jodo estaria incorreta.

e Jo&o retirou apenas um cartdo par. Nesse caso também Maria poderia ter
retirado um cartdo par e um impar e a conclusdo de Jo&o estaria errada.

e Jo&o retirou dois cartbes pares. Novamente, Maria poderia ter retirado um
cartdo par e um impar e a conclusdo de Jodo estaria incorreta.

» Jodo retirou trés cartdes pares. Como, de fato, foi isso 0 que aconteceu, ele
teve certeza de que Maria retirou dois cartbes impares, cuja soma € par.

Logo Joé&o retirou os cartdes 2, 4 e 6.

N1Q3 — Solucéao

item a)
O maior dos quatro retangulos tem lados de medida 30 -4 =26 cme 20 -7 =13 cm.
Logo, sua area é 26 x 13= 338 cm?.



4 cm

7cm
—

26cm

13cm

Item b)

Com um traco horizontal e dois verticais geramos os quadrados de maior area
possivel. Para formar apenas quadrados, o valor do lados desses quadrados deve
dividir 20 e 30. A maior area ocorre, entdo, quando o lado desses quadrados for o
maximo divisor comum de 20 e 30, ou seja, 10 cm.

Item c)
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Vamos chamar a distancia da segunda dobra até a margem inferior da folha de altura
da dobra.

Como a folha tem 30 cm de largura e a primeira dobra foi feita a 8 cm da margem
direita da folha, a largura da regido em amarelo da tltima figura é igual a 30 cm menos

duas vezes 8 cm, ou seja, 30- 16 = 14 cm.

Apbs a segunda dobra, o dobro da altura do retadngulo amarelo serd a diferenca entre

seu perimetro e o dobro de sua largura, ou seja, 54 - 28 = 26 cm. Portanto, a altura
do retangulo amarelo na terceira figura € 13 cm. Assim, da altura da folha original
sobraram 20 — 13 = 7 cm para a realizacdo da segunda dobra e, portanto, a altura
da dobra é a metade, ou seja, 7 +~ 2 = 3,5 cm.

Outra solucéo.

Como a folha tem 30 cm de largura e a primeira dobra foi feita a 8 cm da margem
direita da folha, a largura da regido em amarelo da ultima figura € igual a 30 cm menos

duas vezes 8 cm, ou seja, 30 - 16 = 14 cm.

De forma analoga, como a folha tem 20 cm de altura, a altura da regido em amarelo da
ultima figura € igual 20 cm menos duas vezes a altura da dobra.



O perimetro da regido em amarelo da ultima figura é igual a 54 cm, e seu
semiperimetro (metade do perimetro) é 27 cm.

O semiperimetro de uma regido retangular é a soma da largura e da altura dessa
regido. Assim, 14 cm mais 20 cm menos duas vezes a altura da dobra tem que ser
igual a 27 cm.

e 14 + 20— 2 x (altura da dobra) =27 cm
Logo 27 cm mais duas vezes a altura da dobra € igual a 34 cm,
e 27 + 2 x (altura da dobra) = 34 cm

e a altura da dobra € igual a metade da diferenga 34 — 27 = 7 cm, ou seja, metade de
7 cm. Logo, altura da dobra=(34-27)+2=35cm.

N1Q4 — Solucao

item a)

Como nédo é possivel repetir algarismos, os algarismos que podem ser acrescentados
a direita de 1063 séo 2, 4, 5, 7, 8 e 9; desses, 0 Unico que € multiplo ou divisor de 3 é
0 algarismo 9 (9 é mdltiplo de 3). O numero 10639 esta na lista de Juca, ndo é
possivel acrescentar um novo algarismo pois 2, 4, 5, 7 e 8 ndo sdo multiplos nem
divisores de 9.

ltem b)

O nUmero natural sucessor de 2015 é 2016, entretanto ele ndo estana lista de Juca,
pois 0os numeros dessa lista devem ser acrescidos de algarismos enquanto for
possivel colocar multiplo ou divisor do Ultimo algarismo escrito, ou seja 2016 pode ser
completado a 201639. O proximo numero que vem depois do 2016 € 2017, e este sim
estd na lista de Juca, ja que 3, 4, 5, 6, 8 e 9 nao sdo multiplos nem divisores de 7.

Item c)

Como qualguer numero € mdltiplo de 1 e divisor de 0, todos os numeros listados por
Juca vao conter os algarismos 0 e 1 e sempre sera possivel acrescentar outro
algarismo disponivel a direita desses dois algarismos. Assim, todos 0s ndmeros
listados por Juca tém pelo menos trés algarismos. Os primeiros nUmeros com trés
algarismos distintos sdo 102, 103 e 104, que ndo estdo na lista de Juca, pois &
possivel acrescentar 4 ou 8 a direita do 2, 6 ou 9 a direita do 3 e 2 ou 8 a direita do 4.
Como 105 esta na lista de Juca, pois ndo é possivel acrescentar os algarismos 2, 3, 4,
6, 7, 8 e 9 a direita do 5, segue que esse é 0 menor numero na lista de Juca.

Item d)

O maior numero da lista de Juca é 0 9362841705. Ele é o maior porque contém todos
os algarismos, comeca com 9 e sempre é acrescentado, a cada vez, 0 maior
algarismo possivel que seja multiplo ou divisor do ultimo algarismo escrito.



N1Q5 — Solucao

item a)
O aluno D obteve nota zero em 1 questédo, nota meio em 5 questdes e nota um em 4

gquestdes. Sendo assim,a nota obtida pelo aluno D na prova foi 1 X 0,0+ 5% 0,5+ 4 X
1,0 = 6,5.

Item b)

Hé sete possibilidades de um aluno tirar nota zero em 4 questdes.

- 10+10+10+10+10+1,0=6x1,0+0x05+4x0,0
e 10+10+10+10+10+05=5%x10+1x05+4x0,0

e 10+10+10+10+05+05=4x1,0+2x05+4x0,0 o LY
L ] e
e 10+10+10+05+05+05=3x1,0+3x05+4x0,0 & ° %
e 10+10+05+05+05+05=2x1,0+4x05+4x0,0 .°
e« 10+05+05+05+05+05=1x1,0+5x05+4x0,0 °
e 05+05+05+05+05+05=0x1,0+46x05+4x0,0 'um
item c)
Ha 16 possibilidades do aluno obter nota 7,0 ou maior do que 7,0, ...
como esta ilustrado na figura ao lado. aWaWal
0 0
L N ]

um

N1Q6 — Solucao

item a)

Para criar uma senha de 11 algarismos que inicie com o bloco 20152015, Pedro
precisa apenas determinar os trés ultimos algarismos que definem a senha.

20152015 _




Ele pode usar qualguer um dos 10 algarismos na antependltima, penultima e dltima
posicdo da senha. Pelo Principio Multiplicativo, h410 x 10 x 10 = 1000 possibilidades.
Portanto, existem mil senhas que comecam com o bloco 20152015.

Item b)

Como o bloco 0123456789 é formado por 10 algarismos, resta acrescentar 1
algarismo para se criar uma senha. Esse algarismo deve ser colocado ou ha primeira

ou na ultima posicéo, para nao “quebrar” o bloco.

_0123456789
0123456789 _

Na primeira posicdo é possivel colocar 10 algarismos. O mesmo ocorre na Ultima
posicdo. Assim, pelo Principio Aditivo, existem 10 + 10 = 20 senhas diferentes que
contém o bloco 0123456789.

Item c)

Para se criar uma senha de acordo com as novas condi¢des exigidas, devemas inserir
um algarismo no bloco 0123456789: a esquerda, a direita ou entre dois de seus

algarismos. Ha 11 espacos possiveis para se inserir um dos dez algarismos:

0123456789

Logo hd, nas condi¢Bes descritas, 11 x 10 = 110 possibilidades de se criar senhas.
Entretanto, algumas dessas senhas assim criadas sao repetidas, e devemos
desconta-las de nossa contagem. Observemos um exemplo: a senha 00123456789

pode ser obtida de duas maneiras diferentes:

* 00123456789 (colocando-se 0 a esquerda do numero 0123456789)
* 00123456789 (colocando-se 0 entre 0 e 1 no numero 0123456789)

Cada um dos algarismos de 0 a 9 pode gerar uma, e s6 uma, duplicacdo de senha.
Assim, devemos descontar da contagem inicial uma senha para cada algarismo. Ha,

portanto, 110 — 10 = 100 senhas que Pedro pode criar nas condi¢des descritas.



Segunda solugdo: Para facilitar nossa escrita, vamos representar pela letra X o

algarismo a ser excluido. Para determinar o numero de senhas possiveis, observemos

as possibilidades de escolha para X, conforme a posi¢g&o que ele ocupa na senha.

Para o caso em que X ocupa a primeira posicdo, ou seja, o bloco
inicia ha segunda posicdo, ndo existe restricdo para a escolha e X.

Portanto, para esse caso, temos 10 senhas diferentes.

Por outro lado, se X ndo ocupa a primeira posicao, isto €, o bloco
inicia na primeira posi¢ao, a Unica restricdo € que X seja diferente
do algarismo que esta na posicdo anterior, para evitar duplicidade

na contagem.

Por exemplo, se X ocupa a segunda posi¢do, entdo a senha inicia
com 0. Consequentemente, nesse caso, devemos ter X diferente
de zero, pois as senhas que iniciam com 00 ja foram contabilizadas
anteriormente. Assim, nesse caso, temos 9 senhas diferentes, e

diferentes das anteriores.

Se X ocupa a terceira posi¢do, a senha deve iniciar com O1.

_0123456789

h

Sem

restrigio &> 10 senhas

0_123456789

i

X # 0 =p>» 9 senhas

01_23456789

s

X# 1 &3> 9 senhas

Consequentemente, X deve ser diferente de 1, pois as senhas que iniciam com 011 ja

foram contabilizadas no caso anterior. Assim, nesse caso, temos 9 senhas diferentes,

e diferentes das anteriores.

Seguindo este raciocinio, temos que, para X na primeira posi¢céo, existem 10 senhas e

para cada uma das demais posi¢des de X, 9 senhas.

Consequentemente, o total de senhas possiveis € 10 + 10 x 9 = 10 + 90 = 100.







