N UJTU 11’0LIMPIADABRASILEIRA
/ \ DE MATEMATICA
DAS ESCOLAS PUBLICAS
: : \) ] —osmer205
! Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno. [ el Lt
| |
. | Nivel
! // 82 e 92 anos do Ensino Fundamental
ST T T T T T T T T T T T T T T T T 22 FASE - 12 de setembro de 2015
Nome completo do aluno
Endereco completo do aluno (Rua, Av., n9)
Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro
Cidade UF CEP
Endereco eletrénico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)
Assinatura
Visite nossas , @
pa’gina s na Internet: ‘ “‘ www.obmep.org.br j www.facebook.com/obmep
INSTRUGCOES apresentar. Tente resolver o maior niumero

1.

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
Caso as informagdes nao estejam corretas, comunique o erro
ao aplicador imediatamente.

possivel de itens de todas as questdes.

8. Respostas sem justificativas néo serao
consideradas na corregao.

2. Pr.eencha.pwdadosamente todos os seus dados no quadro 9. NZo escreva nos espagos sombreados.
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em o N
cada quadradinho e deixando um espaco em branco entre 10.N&o € permitido:
cada palavra. a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou qualquer
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca. fonte de consulta;
4. A prova Pode ser felta,a lapis ou a canet?- ) o b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador de
5. A duragdo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a provas;
sala de prova 45 minutos apoés o inicio da prova. Ao terminar a . .
: c. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares, tablets,
prova, entregue-a ao aplicador. o e P
~ ~ . . relégios com calculadora, maquinas fotograficas, etc.).
6. A solucdo de cada questdo deve ser escrita na pagina ~ ) )
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite O ndo cumprimento dessas regras resultara em sua
escrever as solugdes na folha de rascunho. desclassificagao.
7. Na corregao serao considerados todos os raciocinios que vocé  Boa prova!
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1. Lucinha tem trés folhas retangulares iguais, cujos lados medem 20 cm e 30 cm. 4
IS
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o
N
v
30 cm

a) Lucinha fez dois tragos retos na primeira folha, um a 4 cm da margem esquerda e outro a 7 cm da margem superior,
dividindo-a em quatro retangulos. Um desses retangulos tém a maior area. Qual é o valor dessa area?

!

4 cm
>

7 cm

b) Ajude Lucinha a dividir a segunda folha em quadrados iguais, desenhando tragos paralelos as margens, de modo que
esses quadrados tenham a maior area possivel.

| |
¢) Lucinha pegou a terceira folha, amarela na frente e verde no verso, e fez duas dobras: a primeira a 8 cm da margem
esquerda e a segunda a uma certa distancia da margem inferior, de forma que o perimetro da regido ndo coberta da folha
(contorno da regido amarela da ultima figura) fosse de 54 cm. Qual é a distancia da segunda dobra a margem inferior?

8cm
—>
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2. A professora Isabel aplicou uma prova com 10 questdes. Cada aluno recebeu
nota 0,0 (zero), 0,5 (meio) ou 1,0 (um) em cada questdo. O desempenho de cada
aluno foi associado a um ponto de uma malha triangular, delimitada por um triangulo
equilatero de altura 10, como na figura.

O ponto associado a um aluno é escolhido de forma que suas distancias aos lados
do tridngulo sejam iguais as quantidades de questdes em que o aluno obteve nota
zero, meio ou um, respectivamente. Por exemplo, o aluno A tirou zero em 2 questoes,
meio em 3 questdes e um em 5 questdes, obtendo 6,5 na prova. O aluno B obteve
1,5 na prova, pois tirou meio em 3 questdes e zero em 7 questdes. O aluno C obteve
5,0 na prova, pois tirou meio nas 10 questdes.

a) Qual foi a nota obtida na prova pelo aluno D?

e@ro
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o

um

b) Quantos pontos da malha estdo associados a alunos que tiram zero em exatamente quatro questbes?

c¢) Assinale na malha abaixo os pontos associados a alunos que obtém nota igual a 7,0 ou maior do que 7,0.

um
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3. Comece uma sequéncia escrevendo dois nimeros inteiros ndo negativos, sendo
o primeiro maior do que o segundo. Depois, para encontrar os proximos termos da
sequéncia, repita o seguinte procedimento:

* se o Ultimo termo escrito for maior do que o pendultimo, a sequéncia termina;
* caso contrario, o proximo termo a ser escrito sera o penultimo menos o ultimo.

Um exemplo é a sequéncia 120, 71, 49, 22, 27; ela comega com 120 e 71 e possui cinco
termos.

a) Escreva a sequéncia que comeca com 30 e 16.

| |
b) Escreva a sequéncia que possui exatamente cinco termos, sendo o quarto termo igual a 1 e o quinto termo igual a 2.

c) Uma sequéncia que comega com 25 tem exatamente trés termos. Quais sao os valores possiveis para o segundo
termo?

d) Uma sequéncia que comega com 60 tem o maior nimero possivel de termos. Qual é o valor do segundo termo dessa
sequéncia?

TOTAL
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4. Uma tabela com linhas e colunas numeradas de 1 a 100 foi preenchida COLUNAS
da seguinte forma: 11213lals]e 99 | 100
* nalinha 1, todas as casas foram preenchidas com 1; 1 (111111 1] 1
* na linha 2, as casas pertencentes a colunas de numero par foram 2 lol1]o0l1]0]H1 ol 1
preenchidas com 1 e as demais, com 0; 3 lolol1lolola 11 o
* nalinha 3, as casas pertencentes a colunas multiplas de trés foram 2 lololol 11010 o | 1
preenchidas com 1 e as demais, com 0; g e B B R B i o 1
» continuando, cada uma das demais linhas da tabela foi preenchida | =
com o algarismo 1 nas casas de colunas mdltiplas do numero |~ _6 [0]0]0]0 0 1 00
correspondente a linha, e com 0 nas demais.
99 |oflojo|O0]|oO 110
100 0| 1
a) Qual é o algarismo que foi escrito na linha 7 e coluna 21?
|
b) Qual é a soma dos algarismos da linha 237
|
¢) Qual é a soma dos algarismos da coluna 98?
|
d) Em quais colunas a soma dos algarismos é impar? Explique sua resposta.
|
TOTAL
|
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5. Em um quadrado de lado 2 cm foram marcados nove pontos, conforme a figura. Tridngulos e -

podem ser desenhados com seus vértices nesses pontos. A figura mostra um deles, com
areaiguala 1 cm?.

1cm

a) Quantos tridngulos congruentes ao da figura possuem seus vértices nos pontos marcados?

b) Desenhe outros dois tridngulos com seus vértices nos pontos marcados, ambos com area igual a 1 cm?, que ndo sejam
congruentes entre si, nem congruentes ao tridngulo da figura.

¢) Quantos tridangulos com area igual a 1 cm? possuem seus vértices nos pontos marcados?

TOTAL
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6. Gilmar brinca de cobrir tabuleiros com pegas do tipo
peca cobre perfeitamente trés casas do tabuleiro, na vertical ou na horizontal.
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marcas, intercaladamente, de modo que cada pega cobre sempre trés cores
diferentes e trés marcas diferentes, como na figura.
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a) Na Figura 1 vemos uma maneira de cobrir um tabuleiro 4 x 4, deixando apenas uma casa descoberta. Desenhe na
Figura 2 outra maneira de cobrir esse tabuleiro, deixando apenas uma casa descoberta.
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Figura 2

b) Explique por que, quando se cobre com 5 pecas um tabuleiro 4 x 4, uma das casas do canto sempre fica descoberta.

c) Ao cobrir um tabuleiro 8 x 8 com 21 pecas, uma casa ficara descoberta. Marque no tabuleiro as posigdes possiveis para
essa casa, e justifique por que so existem essas posi¢gdes que vocé marcou.
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