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INSTRUGCOES

1.

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos.
Caso as informagdes nao estejam corretas, comunique o erro
ao aplicador imediatamente.

apresentar. Tente resolver o maior niumero
possivel de itens de todas as questdes,
principalmente o item (a) de cada questéo.

8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na

2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro corregao.
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em 9. Nzo escreva nos espacos sombreados.
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre 10. N&o & permitido:
cada palavra. - tos de d h lculad |
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca. a. usar Instrumentos de desenno, caiculadoras ou qualquer
. . fonte de consulta;
4. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. b . ¢ lém d licador d
5. A duragdo da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a : c?é?/:g!car—se com outras pessoas, alem do aplicador de
sala de prova 45 minutos apoés o inicio da prova. Ao terminar a P T L.
prova, entregue-a ao aplicador. c. usar quaisquer aparelhos e!etrpnlcos (cel,u!ares, tablets,
6. A solucdo de cada questdo deve ser escrita na pagina relégios com calculadora, maquinas fotograficas, etc.).
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite O n&o cumprimento dessas regras resultara em sua
escrever as solugdes na folha de rascunho. desclassificag&o.
7. Nacorregao serao considerados todos os raciocinios que vocé  Boa prova!
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1. Dezesseis botdes pretos ou amarelos estéo igualmente O
dispostos num circulo. Toda vez que apertamos um

botdo, seus dois vizinhos, e somente eles, mudam de g

cor. No exemplo ao lado, vemos o que acontece quando o=
apertamos o botdo amarelo indicado na Figura 1 e,
depois, o botéo preto indicado na Figura 2.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) Quantos botbes pretos havera apds apertarmos o bot&o indicado na figura abaixo?

b) A partir de uma figura com 10 botbes pretos e 6 amarelos, explique por que, independentemente de quantos e quais
forem os botdes apertados, o numero de botdes pretos sempre sera par.

| |
c) Explique por que, a partir da figura abaixo, & impossivel apertar botdes de forma que todos fiquem amarelos ao mesmo
tempo.
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2. Pedrinho juntou quatro quadrados, sem sobreposicéo, e obteve o retdngulo de contorno destacado em vermelho na
figura. A area do quadrado sombreado é 4 cm?.

a) Qual é a area do retangulo de contorno destacado em vermelho?

b) Pedrinho juntou mais um quadrado a figura, também sem sobreposigéo, e obteve um novo retadngulo de maior area
possivel. Qual é a area desse novo retangulo?

| |
c¢) Pedrinho quer obter outro retangulo igual ao retangulo do enunciado (destacado em vermelho e reproduzido abaixo),
mas agora juntando nove quadrados em vez de quatro. Desenhe, na figura, como ele pode fazer isso.

TOTAL
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3. Julia faz o seguinte calculo com numeros inteiros positivos: ela
escolhe um numero, eleva esse numero ao cubo e subtrai desse cubo
0 proprio numero. Veja na figura que o resultado do célculo de Julia
com o numero 2 € igual a 6.

a) Qual é o resultado do calculo de Julia com o numero 37?

b) Qual é o numero que deve ser escolhido por Julia para que o resultado do calculo seja 13207

| |
c) Explique por que, para qualquer numero que Julia escolher, o resultado final do calculo sera sempre um multiplo de 6.
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4. Marcela brinca de cobrir todas as casas de tabuleiros quadriculados com pegas retangulares e cada uma dessas pecgas
cobre exatamente duas casas do tabuleiro.

a) A figura abaixo mostra uma maneira de cobrir um tabuleiro 2 x 3 utilizando trés pec¢as. Desenhe as outras duas maneiras
de cobrir com trés pegas o mesmo tabuleiro.

b) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com quatro pegas o tabuleiro abaixo?

c) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com dez pegas o tabuleiro abaixo?

TOTAL
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5. Um objeto foi construido com doze varetas iguais e seis bolinhas numeradas com 1
1,2, 3,5, 7 e 11, como na figura. Uma formiguinha caminha pelas varetas, passeando

de bolinha em bolinha, a partir de uma bolinha inicial. Quando termina um passeio, ela
multiplica todos os numeros das bolinhas que visitou e obtém um numero para esse

passeio. Por exemplo, ao final do passeio

3515352535111

3
ela obtém 3x1x3x2x3x11x1=594. \ /

a) Descreva um passeio no qual a formiguinha obtém, ao final, o niumero 45.

b) Explique por que a formiguinha nunca vai conseguir obter o nimero 52 ao final de um passeio.

c) Explique por que a formiguinha nunca vai conseguir obter o nimero 40 ao final de um passeio.

d) Quantos passeios diferentes a formiguinha pode fazer para obter, ao final, o nUmero 307

TOTAL
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6. Um ndmero inteiro n é chamado de bilegal se n é maior do que 1 e n? é igual & soma
de n inteiros positivos consecutivos. Por exemplo, 3 € bilegal, pois 32 =9=2+3+4.

3 inteiros
consecutivos

a) Verifique que 5 ¢é bilegal.

b) Verifique que 4 nao é bilegal.

¢) Explique por que nenhum numero par é bilegal e todo numero impar maior do que 1 € bilegal.

Soma 1+2+3+...+(k 7

€ igual g K(k~1)
2 -

TOTAL
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