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Verifique se os dados da etiqueta desta prova estao corretos.
Caso as informagdes nao estejam corretas, comunique o erro
ao aplicador imediatamente.

possivel de itens de todas as questdes,
principalmente o item (a) de cada questéo.

8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na

2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro correcgao.
acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em 9. Nao escreva nos espagos sombreados.
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre 10. N&o ¢é permitido:
cada palavra. st tos de d " lculad |
3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presenca. a. usar Instrumentos de desenno, caiculadoras ou qualquer
. L . fonte de consulta;
4. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. b ) ¢ l6m d licador d
5. A duragado da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera deixar a : csg?/:g!car-se com outras pessoas, alem do aplicador de
sala de prova 45 minutos apoés o inicio da prova. Ao terminar a P . L
prova, entregue-a ao aplicador. C. usar quaisquer aparelhos e!etrgnlcos (cel’u!ares, tablets,
6. A solucdo de cada questdo deve ser escrita na pagina relégios com calculadora, maquinas fotograficas, etc.).
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite O n&o cumprimento dessas regras resultara em sua
escrever as solugdes na folha de rascunho. desclassificacéo.
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1. Julia faz o seguinte calculo com numeros inteiros positivos: ela
escolhe um numero, eleva esse numero ao cubo e subtrai desse cubo
o préprio numero. Veja na figura que o resultado do calculo de Julia
com o numero 2 € igual a 6.

a) Qual é o resultado do calculo de Julia com o numero 37?

b) Qual é o numero que deve ser escolhido por Julia para que o resultado do calculo seja 13207

| |
c) Explique por que, para qualquer numero que Julia escolher, o resultado final do calculo sera sempre um multiplo de 6.
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2. Marcela brinca de cobrir todas as casas de tabuleiros quadriculados com pegas retangulares e cada uma dessas pecas
cobre exatamente duas casas do tabuleiro.

a) A figura abaixo mostra uma maneira de cobrir um tabuleiro 2 x 3 utilizando trés pec¢as. Desenhe as outras duas maneiras
de cobrir com trés pegas o mesmo tabuleiro.

b) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com quatro pegas o tabuleiro abaixo?

¢) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com dez pecas o tabuleiro abaixo?

TOTAL
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3. O triangulo da figura ao lado ¢ equilatero e seus lados medem 10 cm. Os pontos A, B
e C, inicialmente nos vértices do tridngulo, deslocam-se sobre seus lados, de um vértice
a outro, com a mesma velocidade. Os pontos A e C deslocam-se no sentido horario, € o
ponto B desloca-se no sentido anti-horario.

Seja x adistancia em centimetros percorrida pelos pontos A, Be C, nointervalo 0 < x <10.
Seja f(x) a area do tridngulo ABC quando x é tal que A, B e C formam um tridangulo e
f(x)=0, caso contrario.

a) Calcule f(2).
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| |
b) Para quais valores de x, 0 < x <10, tem-se f(x)=07?
| |
c) Esboce o grafico de f(x) para 0 < x<10.
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4. Na figura ao lado, cada circulo branco esté ligado a trés circulos azuis, como indicado.
Inicialmente todos os numeros de 1 a 10 devem ser distribuidos nos circulos azuis, em
uma ordem qualquer. Em seguida, cada circulo branco deve ser preenchido com a soma
dos trés numeros nos circulos azuis ligados a ele.

a) Na figura abaixo é dada uma distribuicdo dos numeros de 1 a 10 nos circulos azuis.
Um dos circulos brancos foi preenchido com o nimero 17, pois 17 =1+10+ 6 . Preencha
os demais circulos brancos.

| |
b) Explique por que n&o existe uma distribuigdo dos numeros de 1 a 10 nos circulos azuis de modo que nos circulos
brancos sé aparecam numeros menores do que 17.

| |
c¢) Explique por que, independentemente da distribuicdo dos niumeros de 1 a 10 nos circulos azuis, sempre existirdo trés
circulos brancos tais que a soma de seus numeros ¢ igual a 54.

d) Explique por que ndo existe uma distribuicdo dos nimeros de 1 a 10 nos circulos azuis de modo que nos circulos
brancos sé aparecam numeros menores do que 18.

TOTAL
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5. A figura mostra trés vistas de uma obra de arte feita com um pedago de tubo circular reto e um trapézio isdsceles de
arame, fixado no tubo em quatro pontos.

€

Vista lateral

Vista de cima

TN

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Os lados paralelos do trapézio medem 6 cm e 24 cm, e ambos sao paralelos ao plano que contém a base do cilindro. O
plano que contém o trapézio faz &ngulo de 45° com o plano que contém a base do cilindro.

a) Qual é o comprimento dos lados paralelos do trapézio da Figura 27?

b) Qual é o comprimento dos lados nao paralelos do trapézio da Figura 2, reproduzida abaixo?

¢) Qual é o didmetro do tubo?

d) Quantos centimetros de arame foram utilizados para construir o trapézio fixado no tubo?

TOTAL
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6. Joana retira bolas, sem reposicdo, de uma caixa com 2017 bolas numeradas de 1 a 2017.

a) Qual é a quantidade minima de bolas que ela deve retirar para garantir que em pelo menos
uma delas haja um ndmero multiplo de 3?

b) Qual é a quantidade minima de bolas que ela deve retirar para garantir que existam duas bolas com a soma de seus
numeros igual a um multiplo de 37?

¢) Qual é a quantidade minima de bolas que ela deve retirar para garantir que existam duas bolas de modo que a soma de
seus numeros seja um multiplo de 3 e sua diferenga seja um mdltiplo de 27?

TOTAL
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