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Nome completo do(a) aluno(a)
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INSTRUCOES apresentar. Tente resolver o maior numero muita @
1. Verifique se os dados da etiqueta desta prova estao corretos. possivel de itens de todas as questoes,
Caso as informagdes néo estejam corretas, comunique o erro principalmente o item (a) de cada questéo.
ao aplicador imediatamente. 8. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na
2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro corregao.

acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em 9. Nao escreva nos espagos sombreados.
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre
cada palavra.

3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presencga.

10. N&o é permitido:

a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou qualquer
fonte de consulta;

4. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. ) i .

5. A duracio da prova ¢ de 3 horas. Vocé so podera deixar a b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador de
sala de prova 45 minutos ap6s o inicio da prova. Ao terminar a provas, . L
prova, entregue-a ao aplicador. c. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares, tablets,

6. A solugdo de cada questdo deve ser escrita na pagina relégios com calculadora, maquinas fotograficas etc.).
reservada para ela, de maneira organizada e legivel. Evite O n&o cumprimento dessas regras resultara em sua
escrever as solugdes na folha de rascunho. desclassificagdo.

7. Na corregao serao considerados todos os raciocinios que vocé Boa prova!
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NIVEL 3 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.

1. Um numero inteiro positivo é chamado de interessante quando termina com um algarismo que & igual ao produto de
seus demais algarismos. Por exemplo, 326 e 1020 s&o interessantes, pois 3x2=6 e 1x0x2=0.

a) Qual deve ser o valor do algarismo A para que o numero 14A8 seja interessante?

b) Quantos numeros interessantes de quatro algarismos terminam com o algarismo 67?

¢) Quantos numeros interessantes de cinco algarismos terminam com o algarismo 07?

TOTAL
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2. Numeros naturais devem ser escritos dentro de cada circulo vazio da figura, de
modo que a soma dos numeros escritos em trés circulos alinhados e consecutivos
seja sempre a mesma.

a) Qual numero devera ser escrito no circulo vermelho?

b) Mostre que a soma de todos os numeros escritos € um multiplo de 7.

c¢) Para que a soma de todos os numeros escritos seja 63, qual numero devera ser escrito no circulo azul?

TOTAL




AS ESCOLAS PUBLICAS
\) 1 0BMEP 2018
Somando novos talentos para o Brasil

1 . " . - o . (UNTTZ 14 OLIMPIADA BRASILEIRA
NIVEL 3 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. o of A OEn

3. Sérgio inventou as operagdes matematicas # e @ entre nimeros inteiros, como abaixo:
« a#b=a’+b?
+ a@b=(a+b)?

Por exemplo, 1#4 =17 e 1@(-6) = 25 . Utilizando as operagdes criadas por Sérgio, responda as perguntas abaixo:

a) Qual é o valorde (2@3)—(2#3)?

b) Se (x-5)#(y—-6)=0, qual é o valorde x@y ?

¢) Quantos sao os pares ordenados (a,b) de numeros inteiros, tais que (a@b)—(a#b)=36 "7

TOTAL
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4. O triangulo retangulo ABC tem catetos de medidas AB = 10 e AC = 10. O ponto P sobre o lado AB esta a uma
distancia x de A. O ponto Q sobre o lado AC é tal que PQ é paralelo a BC. Os pontos R e S sobre BC séo tais que QR

€ paralelo a AB e PS é paralelo a AC. A unido dos paralelogramos PBRQ e PSCQ determina uma regiao cinza de area
f(x) no interior do triangulo ABC.

a) Calcule f(2).
C

¢) Encontre a expresséo de f(x) para 0 < x < 10.

d) Para qual valor de x a area f(x) € maxima?

TOTAL
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5. Em uma caixa ha 6 barbantes idénticos. Em cada etapa, duas extremidades
de barbantes sao escolhidas ao acaso e amarradas com um né. O processo é
repetido até que ndo haja mais extremidades livres.

a) Quantos nos sao feitos até o final do processo?
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| |
b) Qual é a probabilidade de que, na primeira etapa, sejam amarradas as duas pontas de um mesmo barbante?

| |
c) Qual é a probabilidade de que, na ultima etapa, sejam amarradas as duas pontas de um dos barbantes originais?

| |
d) Qual ¢é a probabilidade de que, ao final do processo, os barbantes estejam todos amarrados em um unico lago?

TOTAL
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6. Pedro deve preencher um tabuleiro retangular 9x2018 com

0s numeros do conjunto {1,2,..., 2018} usando cada numero do

conjunto exatamente 9 vezes. Além disso, a diferenga entre dois
numeros numa mesma coluna nao pode ser maior do que 3.

a) Qual é o maior numero que pode aparecer em uma coluna que

contém um numero 1?

b) Determine o nimero maximo de colunas que podem conter numeros iguais a 1.

c) Além de preencher o tabuleiro, Pedro deve escrever embaixo de cada coluna o valor da soma dos numeros dessa
coluna. Explique por que, independentemente do preenchimento de Pedro, pelo menos uma dessas somas vai ser menor

do que 25.

TOTAL
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