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Solucao da prova da 12 Fase

QUESTAO 1 -ALTERNATIVA D

100
Solugdo: 100 x 101 = 101 x 100 = 10100, ou seja, 100 x 101 & igual dez mil e cem. x 101
100
000
100
10100
QUESTAO 2 - ALTERNATIVA C Y I
Solugdo: Em um quadriculado n x n ha n + 1 fileiras de palitos horizontais - - 1= ot}
e n + 1 fileiras de palitos verticais, e cada uma dessas fileiras tem n palitos.
Portanto, o nimero total de palitos em um quadriculado n x n & 2 x n x (n + 1). e e e e
Logo, um quadriculado 5 x 5 tem 2 x 5 x 6 = 60 palitos. Isto também pode ser
visto na ilustragéo ao lado. "~ = = = 1= !
- [ [ (g [ (]
[}
- (g | (g " []
QUESTAO 3 - ALTERNATIVA E
Solugao: A alternativa A é falsa, pois 0 caminh&do tem largura maior do que a permitida, ja que 3,3 > 3,25.
A alternativa B é falsa, pois o caminhao tem peso maior do que o permitido, ja que 4305 > 4300.
A alternativa C é falsa, pois o caminhao tem largura maior do que a permitida, ja que 3,3 > 3,25.
A alternativa D é falsa, pois 0 caminhdo tem peso maior do que o permitido, ja que 4400 > 4300.
A alternativa E é verdadeira, pois 4290 < 4300 e 3,2 < 3,25.
QUESTAO 4 — ALTERNATIVA B ik
Solugao: Alguma formiguinha deve mudar de posicdo, pois a terceira linha e a terceira : - - .
coluna do tabuleiro ttm mais de duas formigas. Para que fiquem em cada linha e em cada t t
coluna exatamente duas formigas, basta movimentar a formiga como ilustrado ao lado. t g
Lt

QUESTAO 5 - ALTERNATIVA D

Solugado: O quadrado maior tem lado medindo 6 cm e o quadrado menor tem lado medindo 2 cm, ja que a area de
um quadrado é igual ao quadrado da medida de seu lado. Portanto, de acordo com a distribuicdo geométrica dos
quadrados na figura, o terceiro quadrado tem lado medindo 6 - 2 = 4 cm; logo, sua area € 16 cm?2.
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QUESTAO 6 — ALTERNATIVA A

Solugao: A prova do nivel 1 tem 20 questdes; a prova do nivel 2 tem 15 questdes diferentes das questdes do nivel 1,
pois ha 3 questdes comuns aos trés niveis e 2 questdes que sao partilhadas entre os niveis 2 e 3 (assim ha somente 13
questdes que sé aparecem no nivel 2). Do mesmo modo, a prova do nivel 3 tem 15 questdes que s6 aparecem nesse nivel,
pois 3 questbes sao comuns aos trés niveis e duas questdes sao partilhadas apenas nas provas dos niveis 2 e 3.

Nao ha questbes comuns apenas entre os niveis 1 e 3.

Logo, no total, o numero de questdes diferentes que aparecem nas provas da primeira fase € 20 + 15 + 15 = 50. Isso
também pode ser visualizado no diagrama abaixo:

, Nivel 2
Nivel 1 <__ A
JRREN

Nivel 3
QUESTAO 7 — ALTERNATIVA B
Solugdo: Com apenas uma troca de dois cartées, Maria — — — — —
nao poderia ter feito a permutagédo de cartdes descrita Inicio | 1 3 5 4 2
no enunciado. Podemos compreender isso analisando, Troca de posicéo — J J J
por exemplo, o movimento do cartdo 3: inicialmente ele dos cartdes com i
ocupava a segunda posigo e, ao final, passou a ocupar numeros 3 e 5 Y (Y (<) () ()
a terceira posicdo, que estava inicialmente ocupada o 1 S 3 4 2
pelo cartdo 5. Logo, supondo que seja permitida uma Troca deﬁposm;ao l - —
Unica troca, deveria ter havido uma troca simples entre dos cartées com o — — —
os cartdes com os nimeros 3 e 5, mas isto n&o ocorreu numeros 5 e 2 Fm (1] (2] |3] [4]| |5
porque o cartdo 5 nao foi parar na segunda posigao, — J J J U

que estava originalmente ocupada pelo cartéo 3.

Com duas trocas de cartdes, podemos realizar a tarefa feita por Maria, veja:

QUESTAO 8 — ALTERNATIVA C

Solugdo: Em virtude da simetria da figura, as medidas das areas
dos dois tridngulos coloridos de azul que estdo na esquerda sao
iguais as medidas das areas dos tridngulos coloridos de vermelho
na direita. Portanto, a area procurada € igual a area do triangulo g
CDE. Como E é o ponto médio do lado AD, a area do tridngulo
CDE é metade da area do tridangulo ACD e este, por sua vez, é
metade da area do retdngulo ABCD. Assim, a soma das areas

1 1 1 é

loridas de azul é — x — x 1 = — cm?2-
coloriaas eazue2x2x1 4cm
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QUESTAO 9 - ALTERNATIVA C

Solugao: Para facilitar, vamos rotular cada hexagono com uma letra, de Aa F, ao lado.

Como no hexagono F esta marcado 2, os hexagonos D e E tém versos azuis, pois
sd0 os Unicos vizinhos de F. Como no hexagono B esta marcado 3, seus vizinhos,
os hexagonos A, C e D, tém versos azuis. Como no hexagono E esta marcado 2 e
ele é vizinho de C e D, que tém versos azuis, o hexagono F néo tem verso azul.
Finalmente, como no hexagono A esta marcado 1 e ele é vizinho de D, que tem
verso azul, o hexagono B nao tem verso azul. Portanto, os hexagonos que tém
verso azul sdo: A, C, D e E, um total de 4.

QUESTAO 10 — ALTERNATIVA A

Solugao: Acada 2 colunas avangamos 8 nimeros, com a seta apontando no mesmo sentido. Por exemplo, comegamos
com o 2 e oito numeros depois, ou seja, no 10, voltamos para a mesma linha, na mesma condigéo de seta para baixo.

Isso acarreta que todos os multiplos de 8 ficam sempre na mesma linha — que é a segunda (com a seta para cima),
como mostramos na figura abaixo:

Linha 1 9 A N T AT N 25 | e
Linha 2 2 | (8)Y! 10 | Y1ey' 18 | N24)
Linha 3 3 7 T 15 | 19 23
Linha 4 4 6 | 12 14 20 22
Linha 5 5 | 13 v | 21 v |

Como o numero 1000 é multiplo de 8, ele aparecera na segunda linha com seta para cima e, portanto, o nimero 1001
estara na linha 1.

Kk o ,y/ \\ @ A .oe
(992 Y | NC1000) (| .o
i -

QUESTAO 11 — ALTERNATIVA A

Solugao: Como mostra a figura, os nomes das notas se repetem de 12 em 12.

D&* Ré* Fa&* Sol* La* D&* Ré*

D6 |Ré | Mi | Fa |Sol | La | Si [ D¢ |Ré
\ y,

Y
12 notas

Portanto, a nota que esta 17 semitons acima da nota La tem o mesmo nome da nota que esta 17 - 12 = 5 semitons
acima da nota L3, que € a nota Ré (La# — Si — D6 — D6# — Ré).
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QUESTAO 12 - ALTERNATIVAE

Solugao: O percurso da formiguinha é fechado, conforme A R/ Q
ilustrado na figura. O comprimento desse ciclo é 18, o

que significa que, ao caminhar de acordo com a regra B

enunciada, ela vai retornar ao ponto P depois de percorrer

18 segmentos. Entéo, ao percorrer 1000 segmentos, ela c

vai andar 55 ciclos e mais 10 segmentos, pois 1000 =
18 x 55 + 10. Ao andar mais 10 segmentos, depois de
completar o ultimo ciclo, ela vai estar no ponto E. E D

QUESTAO 13 — ALTERNATIVA B

Solugao: Observemos a figura ao lado. !

Como os lados da folha menor sédo paralelos aos lados da folha maior, a
soma dos comprimentos dos segmentos azuis é igual a diferenca entre os
comprimentos dos lados horizontais da folha branca e da folha cinza, ou
seja, é igual a 70 — 40 = 30 cm; analogamente, a soma dos comprimentos D 50 cm 80 cm
dos segmentos vermelhos é igual a 80 — 50 = 30 cm. Desse modo, ao 14 cm
dobrarmos a folha branca pelas linhas pontilhadas, obteremos a figura
abaixo, em que o retangulo cinza tem dimensdes horizontal 40 - 30 = 10

cm e vertical 50 — 30 = 20 cm; sua area &, entdo, 200 cm?2. 40 cm

70 cm

50-12-18=20cm

=

40-14-16=10cm

Observe que a posig¢édo da folha cinza sobre a branca nao é importante, desde que as margens vertical e horizontal
das folhas mantenham-se respectivamente paralelas, ou seja, as distancias 12 cm e 14 cm nédo sao relevantes; de
fato, mudando-as, a area da regido cinza n&o coberta, apds a dobra, continua a mesma.
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QUESTAO 14 — ALTERNATIVA D

Solugao: O caminho percorrido por Miguel esta indicado em azul na figura abaixo (AD + DC + CF + FA). Como AB
= BC, pois B é ponto médio de AC, e DE = EF, pois E é ponto médio de DF, entdo, o caminho percorrido por Miguel
mede AD + DC + CF + FA= (AB + BC + CD) + DC + (CD + DE + EF) + (FE + ED + DC + CB + BA) =
=(BC+BC+CD)+DC+(CD+DE+ED)+((DE+ED+DC+CB+BC)=
=4xBC+4xCD+4xDE=4x(BC+CD+DE)=4xBE =4 x900=23600m.

< 900

.
>

—=— O ==
0no02%n 00
CLUBE

Y

QUESTAO 15 - ALTERNATIVA C

Solugao: Temos trés meninas: Ana, Claudia e Fabiana, e dois meninos: Joaquim e Pedro e as condi¢des:

)  havia exatamente duas criangas na casa da arvore;

I)  Pedro, que nasceu em S&o Paulo, se escondeu junto com Fabiana;
Il)  uma menina se escondeu sozinha;

IV) Ana néo estava sozinha em seu esconderijo;

V) o menino pernambucano estava na casa da arvore.

De acordo com a afirmagéo Il), Pedro nasceu em Sao Paulo e, de acordo com a afirmagao V), 0 menino pernambucano
estava na casa da arvore. Portanto, Joaquim estava na casa da arvore.

Como Pedro e Fabiana se esconderam juntos, e como Joaquim estava na casa da arvore, Pedro e Fabiana ndo podiam
estar na casa da arvore, pois, nesse caso, teriamos trés criangas na casa da arvore, o que contradiria a afirmacéo I).
A outra crianga na casa da arvore deve ser ou Ana ou Claudia.

Como uma menina se escondeu sozinha (afirmacgéo ll1)) e Ana ndo estava sozinha (afirmagéo 1V)), Ana estava na casa
da arvore e Claudia, sozinha.

Concluimos que Ana e Joaquim estavam escondidos na casa da arvore.
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QUESTAO 16 — ALTERNATIVA C

Solugao: Observando a planificagdo, vemos que a menor soma possivel para trés faces vizinhas de um pequeno
dadoé1+2+4=7e, juntando adequadamente 8 dados na posi¢ao em que essas faces com soma minima formem
as faces do cubo grande, concluimos que a menor soma possivel dos 24 nimeros que aparecem nas faces do cubo
grande é 8 x 7 = 56.

Mais detalhadamente, ao juntar os oito dados idénticos, formamos um cubo maior, / /
como na figura ao lado, e em cada face desse cubo maior aparecem quatro nimeros.
Portanto, nas seis faces desse cubo maior aparecem 6 x 4 = 24 nameros. Por outro
lado, cada vértice do cubo maior corresponde a um dos oito vértices do dado e /
cada vértice do dado tem trés de suas faces concorrendo nesse vértice. Assim, os
24 numeros que aparecem nas seis faces do cubo maior sdo provenientes de faces
comuns dos dados, faces essas que ficaram visiveis apds a montagem, incluindo a /
que fica apoiada sobre a mesa. Logo, a menor soma possivel para os niumeros que
aparecem nas faces do cubo formado é igual a oito vezes a menor soma possivel para
as trés faces comuns de um vértice de um dado.

Ao montar o dado a partir de sua planificagdo observamos que as faces opostas serao
2eb5, 1e3, 6e4

Observamos também que as faces comuns aos vértices do dado serao:

L=
1

e 1,2e4(soma7) | ou1,2e6(soma9)

E
e 2,3e4(soma9) |
L=/
3 '3
e 3,4e5(soma12) ou 3,5 e 6 (soma 14)

e 1,4e5(soma10) | ‘[ ou1,5e 6 (soma12)

Assim, a menor soma possivel para os numeros que aparecem nas faces do cubo formado sera

ou2,3e6 (soma11)

\\
¢

8 x 7 =56.
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QUESTAO 17 — ALTERNATIVA C

Solugdo: Cada menina tem um menino ou uma menina a sua direita. Portanto, das duas primeiras informacdes
dadas podemos concluir que ha um total de 7 + 9 = 16 meninas. Da terceira informagdo podemos concluir que
1 - (2/5) = 3/5 dos meninos tém uma menina a sua esquerda, ou seja, 3/5 dos meninos representa o total de meninos
com um menino a sua direita (9). Portanto, ha um total de (5/3) x 9 = 15 meninos. Finalmente, podemos concluir
que o grupo inteiro tem 16 + 15 = 31 integrantes. Um esbogo de como a roda pode ter sido formada é o seguinte:

QUESTAO 18 — ALTERNATIVA C

Solugdo: Como a soma dos numeros dos 4 circulos brancos sera igual a soma dos numeros dos circulos ligados
pela linha horizontal, segue que a soma dos numeros dos circulos brancos ligados pela linha vertical sera 2020. De
modo semelhante, a soma dos numeros dos circulos brancos ligados pela linha horizontal sera 2020. Assim, a soma
total dos numeros escritos por Priscila nos 4 circulos é 2020 + 2020 = 4040.

Outra solugéo, utilizando-se rudimentos de algebra:

at+b+c+d=a+ 2020 +c, logo, b + d =2020

a+b+c+d=b+2020 +d, logo, a+ b =2020 . T
Assim, a+ b + ¢ + d = 2020 + 2020 = 4040. -’ AN
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QUESTAO 19 — ALTERNATIVA B

Solugao: Como Fabio pegou o quadruplo do nimero de magéas de sua irma e, mesmo assim, pegou menos magas
do que Edson, que pegou o dobro do numero de magés de sua irma, concluimos que a irma de Edson pegou mais
do que o dobro do numero de magas do que a irma de Fabio. Logo, a irma de Edson sé pode ser Carla, que pegou
trés macas, enquanto a de Fabio é Ana, que pegou uma macéa. Portanto, a irmé de Diogo é Bete; logo, Diogo pegou
2 magas (o mesmo que Bete), Edson pegou 6 (o dobro de Carla) e Fabio pegou 4 (o quadruplo de Ana). Portanto,
os trés pegaram ao todo 2 + 6 + 4 = 12 magés.

Total de magas que os

Carla 3 magas .
irmaos homens pegaram

Ana 1 maca Bete 2 magas

Diogo é irmao, 1 maca

Edson é irmao, 4 macas

Fabio é irmao, 12 magas 17

Diogo é irmao, 1 maca Fabio é irmao, 8 magas Edson é irmao, 6 macgas 15
Edson é irméo, 2 magas Diogo é irmao, 2 macgas Fabio € irmao, 12 magas 16
Edson é irméao, 2 macgas Fabio € irmao, 8 magas Diogo é irmao, 3 magas 13
Fabio & irmao, 4 magas Diogo €é irmao, 2 macgas Edson é irmao, 6 macas 12
Fabio & irmao, 4 magas Edson é irmao, 4 macgas Diogo é irmao, 3 magas 11

Dentre essas 6 possibilidades, somente a penultima satisfaz o enunciado (Fabio pegou menos magas do que Edson).
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QUESTAO 20 - ALTERNATIVA B

Solugao: Para que o resultado final seja 78, o niUmero antes de apertar a ultima tecla (A), deve ser 78X, em que X
denota o algarismo das unidades. O nimero 78X também deve ser multiplo de 3 pois anteriormente foi apertada a
tecla T, que multiplicou o nimero por 3. Portanto, X sé pode ser 0, 3, 6 ou 9. Observe.

T A T A Resultado final
260 780
261 783
=78
262 786
263 789

Analogamente, devemos novamente acrescentar algarismos das unidades que tornem os nimeros multiplos de 3.

Assim,
T A T A Resultado final
. 2601
. 2604 260 780
. 2607
. 2610
2613
: 2616 261 783
2619 =78
. 2622
. 2625 262 786
. 2628
. 2631
. 2634 263 789
. 2637

Logo, sao 13 possiveis nUmeros que Joaquim podera iniciar na calculadora.
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