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DAS ESCOLAS PUBLICAS
OBMEP-IMPA
Somando novos talentos para o Brasil
Nivel

6° e 7° anos do Ensino Fundamental

Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

22 Fase - 07 de outubro de 2023

Nome completo do(a) aluno(a)
Enderego completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n°)
Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro
Cidade UF/Estado  CEP
Endereco eletronico (e-maif) DDD Telefone
Assinatura DDD Telefone (outro)
Visite nossas -l @ cha
pdaginas na Internet: I==i www.obmep.org.br u www.facebook.com/obmep https://www.instagram.com/obmep_oficial/ Pre:;‘nﬁra
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INSTRUGCOES acima com
30!
ifi i % = = : muita atengac:
1. Verifiqgue se os dados da etiqueta desta prova estédo 7. Na corregdo serdo considerados todos
corretos. Caso as informagbes nao estejam corretas, 0s raciocinios que vocé apresentar. Tente
comunique o erro ao aplicador imediatamente. resolver 0 maior numero possivel de itens de todas as
. uestdes, principalmente o item (a) de cada questéo.
2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no g princip () q
quadro acima. Utilize letra de forma, colocando uma 8. Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas na
letra/digito em cada quadradinho e deixando um espago corregao.

em branco entre cada palavra. ~
9. Nao escreva nos espagos sombreados.

3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de . ey
10.N&o é permitido:
presenca.
a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;
5. Aduragéo da prova é de 3 horas:. Voc’e.s_o podera deixar b. comunicar-se com outras pessoas, além do
a sala de prova 45 minutos apos o inicio da prova. Ao aplicador de provas;

terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

c. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares,
6. A solugdo de cada questdo deve ser escrita na pagina tablets, relégios com calculadora, etc.);
reservada para ela, de maneira organizada e legivel.

Evite escrever as solugbes na folha de rascunho. O néo cumprimento dessas regras resultara em sua

desclassificagao.
Boa prova!

Correcgao Regional

Correcao Nacional

APOIO REALIZAGAO

GOVERNO FEDERAL

impa . MINISTERIO DA
QcnpPq an =9 MRy e recnoioan TR SN
‘Conseiho Nacional de Desenvolvimento !'A " a @ E INOVAGAO A ||

oo o ecnigs
CAPES UNIAO E RECONSTRUGAO




2 NIVEL 1 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

1. Afigura mostra os primeiros vagdes do trenzinho da OBMEP. O primeiro vag&o é branco, seguido de dois verdes,
depois outro branco, seguido de dois verdes, e assim por diante. Além disso, em cada vagao de numero par ha uma
bandeirinha.

a) Qual é o numero do primeiro vagao branco com bandeirinha apds o vagéo de numero 87

b) Qual é a cor do vagéo de numero 20237

¢) Quantas bandeirinhas ha em vagdes brancos até o vagao de numero 2023?

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 1| 2* Fase

2. Em um tabuleiro, formado por sete hexagonos de lado 1 cm,
podemos fazer figuras diferentes pintando de cinza um ou mais desses
hexagonos. Dizemos que o perimetro de uma dessas figuras é o
comprimento total de seu contorno. Por exemplo, as duas figuras ao lado
possuem perimetros iguais a 16 cm.

a) Em cada um dos tabuleiros abaixo, pinte trés hexagonos formando figuras com os perimetros indicados.

Perimetro 12 cm Perimetro 18 cm

b) Pinte quatro hexagonos no tabuleiro abaixo formando uma figura que tenha o maior perimetro possivel.

c) Explique por que qualquer figura formada por hexagonos pintados tem perimetro par.

TOTAL




4 NIVEL 1 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

3. Aninha tem nove cartdes numerados de 1 a 9. Ela forma sequéncias com esses cartdes colocando alguns deles
lado a lado. Uma sequéncia de Aninha é chamada de especial quando, para quaisquer dois cartdes vizinhos, o nimero
de um deles é multiplo do nimero do outro.

Sequéncia especial Sequéncia especial Sequéncia nao especial

319 20615 423

a) Apresente uma sequéncia especial com sete cartdes comegando com 6 e 2.

6/2]

b) Apresente uma sequéncia especial com oito cartdes.

c) Apresente uma sequéncia especial com trés cartdes em que aparegam os cartdes 5 e 7.

d) Explique por que é impossivel formar uma sequéncia especial com os nove cartoes.

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 1| 2* Fase 5

4. Carlinhos fez todas as adicdes possiveis com trés parcelas diferentes, em que cada parcela € um nimero de trés
algarismos iguais, sempre colocando as parcelas em ordem crescente. Por exemplo, 222 + 555 + 888 e 444 + 777 + 888
foram adigdes feitas por Carlinhos. Ele ndo fez a adigdo 222 + 888 + 555, pois as parcelas ndo estdo em ordem
crescente, nem a adicdo 444 + 444 + 777, pois nela existem parcelas iguais.

a) Escreva uma adi¢do que Carlinhos fez em que o resultado é 1332.

b) Escreva todas as adigbes que Carlinhos fez em que o resultado € 2109.

c) Explique por que 2109 é o unico resultado das adi¢cdes que Carlinhos fez em que o algarismo das dezenas é
diferente do algarismo das centenas.

TOTAL




6 NIVEL 1 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

5. A formiguinha da OBMEP caminha do ponto A até o ponto B ao longo dos lados dos 10 quadradinhos da figura
abaixo. B

A

Ela s6 pode andar para a direita, para cima ou para baixo, sem passar por onde ja passou. Para representar um
caminho, ela inventou o seguinte cddigo: para cada quadradinho, da esquerda para a direita, se ela passar por baixo,
escreve 0 e se passar por cima, escreve 1. Na figura a seguir observamos o caminho representado por 0010100011.

1 1 1 1 5

a) Desenhe o caminho representado por 1001001100.

b) De quantas maneiras diferentes a formiguinha pode ir de A até B?

c) De quantas maneiras diferentes a formiguinha pode ir de A até B passando pelo ponto C?

B

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 1| 2* Fase 7

6. Um tabuleiro circular é dividido em seis setores iguais
pintados alternadamente de cinza e branco. Inicialmente ha
uma bolinha em cada setor. As bolinhas sdo movimentadas
em etapas obedecendo as seguintes regras:

e escolhemos duas bolinhas quaisquer;

e em seguida deslocamos uma dessas bolinhas para o setor
vizinho no sentido horario e, simultaneamente, deslocamos
a outra bolinha para o setor vizinho no sentido anti-horario.

a2
A

a) Indique na figura abaixo como chegar ao tabuleiro final em trés etapas.

A AWA AWA A
LA 4

b) Explique por que, partindo do tabuleiro inicial e apds qualquer nimero de etapas, a quantidade total de bolinhas
em todos os setores brancos € sempre impar.

c) Explique por que é impossivel, partindo do tabuleiro inicial, colocar todas as bolinhas em um mesmo setor.

TOTAL
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