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Cole aqui a etiqueta com os dados do aluno.

22 Fase - 07 de outubro de 2023

Nome completo do(a) aluno(a)
Enderego completo do(a) aluno(a) (Rua, Av., n°)
Complemento (casa, apartamento, bloco) Bairro
Cidade UF/Estado  CEP
Endereco eletronico (e-maif) DDD Telefone
Assinatura DDD Telefone (outro)
Visite nossas
i - ' l ha
pdginas na Internet: I"d www.obmep.org.br l'jl www.facebook.com/obmep @ https://www.instagram.com/obmep_ oficial/ Preeonncﬁra
ec
~ os dados
INSTRUGOES acima com
o . ~ ~ ~ . muita atengao!
1. Verifigue se os dados da etiqueta desta prova estéo 7. Na corregdo serdo considerados todos
corretos. Caso as informagbes ndo estejam corretas, 0s raciocinios que vocé apresentar. Tente

comunique o erro ao aplicador imediatamente. resolver o maior numero possivel de itens de todas as

2. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no G, Ee e e @ iEr (e e caea gUesit.

quadro acima. Utilize letra de forma, colocando uma 8. Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas na
letra/digito em cada quadradinho e deixando um espago corregao.

em branco entre cada palavra. ~
9. Nao escreva nos espagos sombreados.

3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de . ey
10.N&o é permitido:
presenca.
a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;
5. Aduragéo da prova é de 3 horas:. Voc’e.s_o podera deixar b. comunicar-se com outras pessoas, além do
a sala de prova 45 minutos apos o inicio da prova. Ao aplicador de provas;

terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

€. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares,
6. A solugdo de cada questdo deve ser escrita na pagina tablets, relégios com calculadora, etc.);
reservada para ela, de maneira organizada e legivel.

Evite escrever as solugbes na folha de rascunho. O néo cumprimento dessas regras resultara em sua

desclassificagao.
Boa proval!
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Correcao Nacional
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2 NIVEL 3 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

1. Aninha tem nove cartdes numerados de 1 a 9. Ela forma sequéncias com esses cartdes colocando alguns deles
lado a lado. Uma sequéncia de Aninha é chamada de especial quando, para quaisquer dois cartdes vizinhos, o nimero
de um deles é multiplo do nimero do outro.

Sequéncia especial Sequéncia especial Sequéncia nao especial

319 20615 423

a) Apresente uma sequéncia especial com sete cartdes comegando com 6 e 2.

6/2]

b) Apresente uma sequéncia especial com oito cartdes.

c) Apresente uma sequéncia especial com trés cartdes em que aparegam os cartdes 5 e 7.

d) Explique por que é impossivel formar uma sequéncia especial com os nove cartoes.

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 3 | 2* Fase

2. Zequinha quer colorir os inteiros positivos de branco ou preto, obedecendo as regras abaixo:

e sen éinteiro, entdo n e n + 5 devem ter a mesma cor;

e se ae bsaointeiros e n = ab for branco, entdo pelo menos um dos fatores a ou b deve ser branco.

a) Explique por que se o 38 for branco, o 3 também deve ser branco.

b) Explique por que se o 4 for branco, o 2 também deve ser branco.

c) Explique por que se o 1 for branco, o 4 também deve ser branco.

d) Explique por que o 2 e 0 3 sempre devem ter a mesma cor.

TOTAL




4 NIVEL 3 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

Nas proximidades do trajeto, existem antenas de celular com suas

bases nos pontos C e D, também indicados. A distancia do carro ao ponto 1
A é representada por x. Considere a fungao f que associa x ao quadrado :
da distancia do carro a base da antena mais préxima. Por exemplo, A 2 3 1 B
quando o carro esta em A, a antena mais préoxima é C e o quadrado da 2
distancia do carro a ela & 2°+ 1°= 5, portanto, f (0) = 5.

3. Um carro percorre o trajeto retilineo AB indicado na figura. C
[ d

a) Qual é o valor de 1 (3)?

b) Qual é o valor de x para que as distancias do carro as antenas sejam iguais?

c) Faca o grafico da funcéo f.

f(x)a
5
4
3
2
1
>
X

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 3 | 2* Fase 5

4. Trés pessoas entram em um elevador no andar térreo de um prédio com quatro andares, além do térreo. Cada
uma delas escolhe um andar ao acaso, independentemente das demais.

a) Qual é a probabilidade de que o elevador pare em um Unico andar?

b) Qual é a probabilidade de que o elevador pare no 1° andar?

c) Qual é a probabilidade de que o elevador pare em trés andares consecutivos?

TOTAL




6 NIVEL 3 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2023

5. Um adesivo, na forma de triangulo retangulo, sera colado sobre a superficie
lateral de uma lata cilindrica, com um dos catetos coincidindo com a altura da lata,
como na figura. A altura da lata é 15 cm e o comprimento da circunferéncia da base
€12 cm.

a) Se os catetos do tridngulo medem 15 cm e 10 cm, qual sera a area da superficie lateral da lata ndo coberta pelo
adesivo?

b) Se os catetos do triangulo medem 15 cm e 60 cm, o adesivo podera ser enrolado cinco vezes sobre a lata.
Qual sera a area da superficie lateral da lata ndo coberta pelo adesivo?

D

c) Se um adesivo de catetos 15 e 90 cm for completamente enrolado no cilindro, qual sera a area da superficie
lateral da lata coberta por exatamente trés camadas desse adesivo?

TOTAL




OBMEP 2023 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 3 | 2* Fase 7

6. Pedro deseja pintar quadradinhos de tabuleiros de modo que a quantidade de quadradinhos
pintados em qualquer subtabuleiro 3 x 3 seja sempre um numero impar. Veja um exemplo em
um tabuleiro 4 x 4 na figura ao lado.

a) Pedro ja pintou as duas primeiras linhas de um tabuleiro 3 x 4. Indique as 4 maneiras diferentes de completar a
pintura desse tabuleiro pintando somente casas da ultima linha.

b) De quantas maneiras ele pode pintar um tabuleiro 3 x 4?

c) De quantas maneiras ele pode pintar um tabuleiro 4 x 47

d) De quantas maneiras ele pode pintar um tabuleiro 2023 x 20237

TOTAL




RASCUNHO




