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SOLUCOES

NIVEL 1



1. Claudia disse para Marco: Escolha um planeta da figura ao
lado. Viou fazer quatro perguntas e descobrir o planeta que vocé
escolheu. Vocé deve responder SIM ou NAO a cada pergunta,
na ordem em que eu perguntar. Vocé pode mentir em todas
as respostas ou falar a verdade em todas as respostas. As

perguntas so:

1. O nome do planeta que vocé escolheu tem 5 letras?

2. O nome do planeta que vocé escolheu tem a letra F ?
3. O nome do planeta que vocé escolheu tem as letras Mou S ?
4. O nome do planeta que vocé escolheu tem a letra N ?

Mercirio  Terra Jupiter Netuno

Il

_ Urano
Marte satumno ' ‘

a) Se Marco escolher Saturno e decidir sempre mentir, quais respostas ele deve dar?

(Responda usando SIM ou NAO).

3.

4,

b) Em qual pergunta é possivel descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou sempre falar a verdade?

C) Se Marco respondeu NAO, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta ele escolheu?

Solucao N1Q1

Item a) Se Marco escolher Saturno, e decidir sempre mentir, ele deve dar a resposta SIM para a primeira

pergunta (pois Saturno ndo tem 5 letras), a resposta SIM para a segunda pergunta (pois Saturno ndo tem a
letra F), a resposta NAO para a terceira pergunta (pois Saturno tem a letra S) e a resposta NAO para a quarta

pergunta (pois Saturno tem a letra N). Desse modo, Marco vai responder

1. SIM
2. SIM
3. NAO
4. NAO

Item b) A pergunta em que é possivel descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou sempre falar a verdade

é a segunda. Como nenhum dos planetas possui a letra F em seu nome, se Marco responder SIM para essa

pergunta ele decidiu sempre mentir, e se responder NAO ele decidiu sempre falar a verdade. Nas outras

perguntas é impossivel determinar a decisdo de Marco em sempre mentir ou sempre falar a verdade, pois

em cada uma delas suas respostas vdao depender do planeta que escolher.

Item c) Como a resposta para a segunda pergunta foi SIM, Marco decidiu sempre mentir. Desse modo, o

planeta procurado possui 5 letras, ndo possui a letra F, possui M ou S, e ndo possui a letra N. O Unico planeta

com essas caracteristicas € MARTE.

MARCO MENTE SEMPRE

Planeta

Cineo Letras?

Possui F?

Possui Mou5?  Possui N?

MARCO SEMPRE FALA A VERDADE

| Mercirio SIM |'sim NAO SIM
| Vénus NEO |'sima NAO NAO
| Terra nEO ["sim sim B
[Marte nAo ["sim NAO sim
Hipiter i s sim sim
Saturno sim | sim NAO NAO
Urano NAO | sim sIM NAO

Netuno

Sim

| sim

SIM NAO

Planeta Cinco Letras? | Possui F? Possui M ou 57 | Possui N?
Mercdrio NAO |'NAD siM | nAo
Vénus sIM NAO sim sim
Terra siM NAOQ NAO NAQ
Marte SIM NAO Siv NAO
lipiter NAO NAO NAO NAO
Saturno NAO NAO siM |'sim
Urano SIM NAD NAD SIM
Netuno NAO NAD NAQ SIM




2. Anae Pedro cortam pedacos de papel que estdio em uma cesta.

e Sempre que Ana pega um pedaco, corta em cinco pedacos
e devolve todos eles para a cesta.

e Sempre que Pedro pega um pedaco, corta em trés pedacos
e devolve todos eles para a cesta.

Inicialmente ha trés pedacos de papel na cesta.

a) Quantos pedacos de papel ficaréo na cesta depois de Ana e Pedro pegarem um pedaco cada um e devolverem
os pedacos cortados para a cesta?

b) Descreva uma maneira de Ana e Pedro pegarem, cortarem e devolverem todos os pedagos de papel da cesta para
que, a partir dos trés pedacos iniciais, a cesta fique com 11 pedacos.

C) Explique por que, a partir dos trés pedacos iniciais, a cesta nunca ficara com 2024 pedacos apés Ana e
Pedro devolverem todos os pedacos cortados para a cesta.

Solugao N1Q2

Item a) O numero de papéis na cesta sempre aumenta depois que Ana ou Pedro devolvem os pedagos que
cortaram. Cada vez que Ana pega um pedaco da cesta, corta em 5 pedacos, e devolve os pedacos cortados
para a cesta, o total de papéis da cesta aumentaem 5 — 1 = 4. Cada vez que Pedro pega um pedaco da cesta,
corta em 3 pedacos, e devolve os pedagos cortados para a cesta, o total de papéis da cesta aumenta em 3 —
1 = 2. Logo, depois de Ana e Pedro pegarem um pedago cada um e devolverem os pedagos cortados para a
cesta, ela ficaracom3+4+2=9(ou5+ 3 + 1 = 9: Ana+Pedro+cesta) papéis.

Item b) Ha cinco maneiras diferentes de Ana e Pedro pegarem papéis da cesta a partir dos 3 pedacos iniciais
para que, depois de devolverem os pedacos cortados, ela fique com 11 pedagos. Essas maneiras dependem
da ordem em que Ana e Pedro pegam pedacos da cesta. Sdo elas:

e Ana—-Pedro—Pedro(3+4+2+2=11)ou(5+3+3) =11

e Pedro—Ana—-Pedro(3+2+4+2=11)ou(3+5+3=11)

e Pedro—Pedro—Ana(3+2+2+4=11)ou(3+3+5=11)

e Ana-Ana(3+4+4=11)ou(1+5+5=11)

e Pedro—Pedro—Pedro—Pedro(3+2+2+2+2=11)ou [(2+3)+3+ 3 =11]

Item ¢) O numero inicial de papéis na cesta é impar, e vai sempre aumentar de 2 ou de 4 pedacos. Como
um impar mais um par sempre resulta em um numero impar, o numero de papéis na cesta sempre serd
impar, nunca sera 2024.



3. A figura ao lado é formada por quadrados e tridngulos. O lado do quadrado
vermelho mede 2 cm. Os demais quadrados e tridngulos tém lados paralelos a um
dos lados ou a uma das diagonais do quadrado vermelho.

a) Qual é a area da regido amarela?

b) Qualéaarea daregiso branca?

C) Qual é a area da regido cinza?

Solucao N1Q3

Vamos criar uma malha quadriculada para a figura tomando segmentos paralelos aos lados do quadrado
central; essa malha serd utilizada como base para a resolugao.

Item a) Observamos, em primeiro lugar que, se o lado do quadrado vermelho mede 2 cm, sua area é 4 cm?.
Por outro lado, temos a decomposicao de quatro dos quadrados adjacentes ao quadrado central em quatro
triangulos congruentes (na figura, um amarelo, dois azuis e um branco). Dai, a drea de cada um dos triangulos
amarelos é 1/4 da drea do quadrado vermelho, ou seja, 1 cm?. Como temos quatro tridngulos amarelos, a
area da regido amarela é 4 cm?.

Item b) A regido branca é formada por quatro tridngulos brancos menores (cuja drea é 1 cm?, como vimos
no item a)) e quatro tridngulos brancos maiores (cuja area é 2 cm?, pois equivalem a metade do quadrado
vermelho). Dai, a 4rea da regido brancaé4x1+4x2=4+8=12, ou seja, 12 cm?.

Item c) Novamente usando a decomposi¢do obtida pela malha quadriculada, a regido cinza é composta por
quatro quadrados cuja area é 4 cm2 e doze tridngulos cuja drea é 2 cm?. Portanto, a area dessa regido é dada
por4x4+12x2=16+24 =40, ou seja, 40 cm?.



diferentes. Dois numeros escritos em circulos ligados por um segmento
devem ter um divisor comum maior do que 1. Por exemplo, 8 e 15 nunca

vao ser escritos em circulos ligados por um segmento. Ao lado temos um
exemplo de preenchimento. o o

a) Faca um preenchimento para os circulos vazios abaixo. @'o o o'o

4. Oscirculos do diagrama devem ser preenchidos com numeros naturais @

N={1,2,3,..}é o
conjunto dos nimeros

naturais.

b) Preencha os circulos abaixo de modo que o maior nimero escrito seja 12.

C) Explique por que é impossivel preencher os circulos de modo que o maior numero escrito seja menor do que 12.

Solucao N1Q4

Item a) H4 infinitos preenchimentos possiveis, por exemplo:

@ @ G
Ha muitos exemplos. Em todos eles a posi¢cao do 5 e do 10 é fixa. O'o @ O'G

Item c) Se o maior nimero escrito é menor do que 12, os oito nuUmeros a serem escritos devem ser

Item b). Abaixo apresentamos uma possibilidade.

escolhidos entre 2,3,4,5,6,8,9 e 10. De fato, o nimero 1 nunca pode ser escolhido, e se um nimero primo é
escolhido para ser escrito num circulo entdo, necessariamente, um de seus multiplos também deve ser
escolhido para ser escrito num circulo vizinho; logo 7 e 11 ndo podem ser escolhidos, pois seus multiplos
sdo maiores do que 12. Como temos oito numeros e nove circulos, o preenchimento é impossivel.

Adendo a) Esta certo um preenchimento correto usando o zero se ele for considerado como numero natural.

Adendo b) Estd certo um preenchimento correto com os numeros 0,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 e 12, se o zero for
considerado como numero natural.

Adendo c) Esta certo a apresentacdo de que é possivel um preenchimento correto utilizando os numeros
0,2,3,4,5,6,7,8,9,10 e 11, em que o zero é considerado como numero natural.



9. Janaina tem varios dados idénticos com faces numeradas de 1 a 6. Nesses dados, a soma dos ntimeros em faces
opostas é sempre igual a 7. Ela cola alguns desses dados e coloca adesivos nas faces ndo coladas, inclusive nas faces
que estdo em contato com a mesa.

a) Qual é a menor soma possivel para todos os nimeros que foram cobertos por adesivos nos dois dados colados
abaixo?

b) Janaina colou varios dados como mostrado abaixo. Quantos adesivos ela usou?

C) Na colagem de dados do item b), qual € a menor soma possivel para todos os numeros que foram cobertos por
adesivos?

Solugcao N1Q5

Item a) A soma dos nimeros nas faces de umdadoé1+2+3 +4 + 5 + 6 = 21. Logo a soma dos niimeros
nas faces de dois dados é 2 X 21 = 42. A menor soma possivel para todos os nimeros que foram cobertos
por adesivos em dois dados colados ocorre quando as faces coladas possuem os maiores numeros possiveis,
ou seja, quando as faces coladas possuem o numero 6. Logo, a menor soma possivel para todos os nimeros
gue foram cobertos por adesivos é 42 — 12 = 30.

Outra solugdo. Cada um dos dados da figura tem dois pares de faces opostas com adesivos. Os numeros
nessas faces somam 2 X (7 + 7) = 28. Para que a soma dos niumeros nas faces com adesivos seja a menor
possivel, os nimeros em cada uma das outras duas faces devem ser os menores possiveis, ou seja, 1. Assim,
a menor soma possivel é 28 + 2 = 30.

Item b) Na figura foram colados 16 dados. No patamar superior ha quatro dados, cada um com 5 faces ndo
coladas. Abaixo de cada dado do patamar superior ha um dado com 3 faces nao coladas e, ao lado de cada
um deles, ha dois dados com 4 faces nao coladas. No total temos 4 x5+ 4 x 3 + 8 X 4 = 64 faces nao
coladas. Logo Janaina usou 64 adesivos.

Item c) A menor soma possivel para todos os nimeros cobertos por adesivos na colagem do item b) ocorre
guando as faces coladas possuem os maiores numeros possiveis. Nos dados do patamar superior o maior
nimero que pode estar em cada face colada é 6. No dado abaixo de cada dado do patamar superior os
maiores numeros possiveis 6, 5 e 4. Nos demais dados, as duas faces coladas sdo opostas uma da outra e,
portanto, vao somar sempre 7, independentemente da posicdo em que esses dados forem colados. Logo, a



maior soma possivel para os niumeros nas faces coladas é 4 x6+4x (6 +5+4)+8x 7 =140. Assim a
menor soma possivel para todos os nimeros cobertos por adesivos na colagem do item b) € 16 x 21 — 140 =
196.

Outra solugdo. Nos dados do patamar superior a menor soma possivel para as faces com adesivos é 1 + 2 +
3+ 4+ 5 = 15. No dado abaixo de cada dado do patamar superior a menor soma possivel para as faces com
adesivos é 1 + 2 + 3 = 6. Nos demais dados, as duas faces coladas sdo opostas uma da outra e, portanto,
vao somar sempre 7, independentemente da posicdo em que esses dados forem colados. Logo, a menor
soma possivel para as faces adesivadas 4 X 15+ 4 x 6 + 8 X (2 X 7) = 196.



6. Uma tabela 4x4, preenchida com os ntimeros 0 e 1, é equilibrada quando, somando

. . e 11111 ]|—4
0s numeros em cada linha, obtemos todos os inteiros de 1 a 4, o mesmo ocorrendo com
as somas dos numeros de cada coluna. Por exemplo, a tabela ao lado é equilibrada. 111110 |—3
a) Preencha as tabelas abaixo de modo que elas sejam equilibradas, com as linhas e ol I L
colunas tendo as somas indicadas. ol1]lo0|l0|—1
—4 —2 2 4 3 1
— 3 ——i |
—_—2 —_— 1
—_ 1 —3
1 2 3 4 3 1 4 2
b) Quantas s&o as tabelas equilibradas com a soma de cada linha indicada abaixo?
—_—
— 3
— 2
— 1

[T

? 07 ?

C) Quantas sdo as tabelas equilibradas?

Solugao N1Q6
11111]11]> 4 110]11]10|> 2
O11]11|11]|=> 3 1111111]=> 4
0101111 ]|=> =2 01011]0)|> 1
0jo0j0|1]> 1 110]1111]|> 3
D 0 N PR 7 B R T
|tem a) 1 2 3 4 3 1 4 2

Item b) O preenchimento com zeros e uns em uma tabela equilibrada é determinado, de maneira Unica,
pela posicdo dos possiveis resultados das somas das linhas e das colunas. De fato, a posicdo do 4 nas linhas
e nas colunas determina o preenchimento de sete casas do tabuleiro com uns; a posicdo do 1 nas linhas e
nas colunas determina o preenchimento de mais cinco casas com zeros; a posi¢cdo do 3 nas linhas e nas
colunas determina o preenchimento de mais trés casas com uns; a Ultima casa deve ser preenchida com
zero. Como esses resultados ja estdo determinados para as somas das linhas (4,3,2,1), devemos contar as
possibilidades de eles ocorrerem para as somas das colunas (?,?,?,?). Temos 4 possibilidades de resultados
para a soma da primeira coluna, 3 possibilidades de resultados para a soma da segunda coluna, 2 possibili-
dades de resultados para a soma da terceira coluna e 1 possibilidade de resultado para a soma da quarta
coluna. No total, pelo principio multiplicativo da contagem, temos 4 x 3 X 2 X 1 = 24 possibilidades de re-
sultados para a soma das colunas. Portanto temos 24 tabelas equilibradas diferentes em que a soma da
primeira linha é 4, a da segunda é 3, a da terceira é 2 e a da quarta é 1.

Item c) De acordo com o item b), hd 24 x 24 = 576 tabelas equilibradas diferentes.



