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Preencha
e confira

INSTRUCOES

1.

Verifigue se os dados da etiqueta desta prova
estdo corretos. Caso as informagdes néao
estejam corretas, comunique o erro ao aplicador
imediatamente.

Preencha cuidadosamente todos os seus dados
no quadro acima. Utilize letra de forma, colocando
uma letra/digito em cada quadradinho e deixando
um espago em branco entre cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de
presenca.

A prova pode ser feita usando-se lapis ou caneta.

A duracao da prova é de 3 horas. Vocé s6 podera
deixar a sala de prova 45 minutos apés o inicio
da prova. Ao terminar a prova, entregue-a ao
aplicador.

A solucdo de cada questdo deve ser escrita na
pagina reservada para ela, de maneira organizada
e legivel. Evite escrever as solugbes na folha de
rascunho.

7.

8.

9.

os dados

acima com
muita atengao!

Na correcao serdo considerados
todos os raciocinios que vocé
apresentar. Tente resolver o maior nimero possivel
de itens de todas as questdes, principalmente o item
(a) de cada questao.

Respostas sem justificativa ndo serao consideradas
na corregao.

N&o escreva nos espagos sombreados.

10.N&o é permitido:

a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas, além do
aplicador de provas;

c. usar quaisquer aparelhos eletrénicos (celulares,
tablets, relégios com calculadora, etc.);

O nado cumprimento dessas regras resultara em sua
desclassificagao.

Boa prova!
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2 NIVEL 2 | 22Fase Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. OBMEP 2024

1. Anae Pedro cortam pedacos de papel que estdo em uma cesta.

e Sempre que Ana pega um pedaco, corta em cinco pedagos
e devolve todos eles para a cesta.

e Sempre que Pedro pega um pedaco, corta em trés pedacos
e devolve todos eles para a cesta.

Inicialmente ha trés pedacos de papel na cesta.

a) Quantos pedagos de papel ficardo na cesta depois de Ana e Pedro pegarem um pedago cada um e devolverem
os pedagos cortados para a cesta?

b) Descreva uma maneira de Ana e Pedro pegarem, cortarem e devolverem todos os pedacos de papel da cesta para
que, a partir dos trés pedacos iniciais, a cesta fique com 11 pedacos.

c) Explique por que, a partir dos trés pedacgos iniciais, a cesta nunca ficara com 2024 pedagos apds Ana e
Pedro devolverem todos os pedacgos cortados para a cesta.

TOTAL
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2. Emuma brincadeira, Euclides escolhe um niimero natural,
coloca esse numero no topo do tabuleiro ao lado e realiza o 59| 3
seguinte procedimento: 2 19
e divide o numero escolhido por 3 e anota o quociente 50=19x3+2
e o resto; 19 | 3
e se o resto for 0 coloca o quociente logo abaixo do 1 6
numero;
. 19=6x3+1
e se o resto for 1 coloca o quociente deslocando uma

casa para a direita;
e se o resto for 2 coloca o quociente deslocando duas casas para a direita.

A seguir, ele repete 0 mesmo procedimento para o quociente obtido. Na figura vemos a brincadeira de Euclides que
comecga com 59 e termina com o 6 na quarta casa da base do tabuleiro.

a) Faga a brincadeira de Euclides com o nimero 51.

C) Quantos numeros entre 10 e 99 comegam uma brincadeira de Euclides que termina na quarta casa da base do
tabuleiro?

TOTAL
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3. Um quadrado com area igual a 36 cm? foi recortado nas seis pegas da figura.
Foram feitos oito cortes retos, quatro de um mesmo tamanho maior e outros quatro de
um mesmo tamanho menor, em angulos multiplos de 45°.

a) Desenhe no quadrado abaixo como poderiam estar as pecas antes de recortadas.

AL

b) Qual é a area de uma pega pentagonal?

c) Qual é a razdo entre as areas da menor e da maior peca quadrada?

TOTAL




OBMEP 2024 Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas. NIVEL 2 | 2* Fase 5

diferentes. Dois numeros escritos em circulos ligados por um segmento
devem ter um divisor comum maior do que 1. Por exemplo, 8 e 15 nunca
vao ser escritos em circulos ligados por um segmento. Ao lado temos um

exemplo de preenchimento. e @ e
a) Faga um preenchimento para os circulos vazios abaixo. @'0 e e'e

O conjunto dos numeros
naturais é {1, 2, 3,...}

4. Oscirculos do diagrama devem ser preenchidos com niimeros naturais @

b) Preencha os circulos abaixo de modo que o maior nimero escrito seja 12.

C) Explique por que é impossivel preencher os circulos de modo que o maior numero escrito seja menor do que 12.

TOTAL
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5. Marina tem varios dados idénticos com faces numeradas de 1 a 6. Nesses dados, a a
soma dos numeros em faces opostas é sempre igual a 7. Ela junta ou empilha alguns desses

dados sobre uma mesa e anota a soma de todos os niUmeros que consegue ver ao dar uma n
volta ao redor da mesa. Por exemplo, para os dados a figura ao lado ela anotou o nimero 33. nﬂ

a) Qual é o nimero que Marina deve anotar para os dados da figura abaixo?

HHEQ
XN

b) Qual é o menor numero possivel que Marina pode anotar para dois dados juntos sobre a mesa, como indicado
na figura abaixo?

C) Marina anotou o numero 88 para uma pilha de dados como indicado na figura abaixo. Quais nimeros podem ficar
no topo dessa pilha? Justifique sua resposta.

TOTAL
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I

6. A ordenagao linha-coluna crescente dos numeros inteiros de 1 a 12 em uma tabela com trés linhas e quatro

colunas é feita primeiro nas linhas e, depois, nas colunas. A figura mostra um exemplo dessa ordenacgéo.

a) Faca a ordenagéo linha-coluna crescente dos nimeros na tabela abaixo.

12(10] 2

6 [1]7]4|=) —>
ordenagéo ordenagéo

9 3 8 1 nas linhas nas colunas

9 8 12 3 9 |12 4|56

6|41 |s|m=m)[1]4]5]6| =) 9 [ 11

11 (10| 2 | 7 | odenase | 5 10 | 11 | ordenacdo 8 11012
nas linhas nas colunas

b) A ordenacéo linha-coluna crescente foi feita numa tabela e o nimero 5 ficou posicionado como abaixo. Complete
o tabuleiro mostrando uma maneira de como os outros niumeros podem ter ficado na tabela.

5

c) A ordenacao linha-coluna crescente foi feita numa tabela, e um nimero x ficou posicionado como abaixo. Explique

por que X € o maior numero na regido cinza da tabela.

d) Pinte na tabela abaixo as casas em que o 5 pode ficar apdés uma ordenagao linha-coluna crescente.

TOTAL
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